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Stosowane okreSlenia

strumi e@atilUenie przepgywu hgazMagawylrmtlUema w
oznacza, Ue odnosi sin do warunk-w
Astrumi e@® spotyka sii r-wnieUO w |
przepdgywuo, Aprzepgdgywod, Aobci NUeni eo,

pob--r strumi e pobieranyw.z sieci przez
pob-r -jawny strumie® pobierany z sieci wyradu

pobor-w wyraUUonych w |iczbach od
Srednica nomiamawaa hmdl| owa rury. Srednicy

przyporzNdkowana jest SreSinica
Sciany Gru.

Srednica wew@meédmin@aa Dwst awi ana do wzor -w obl

Rozdziag 1

Przeznaczenie | charakterystyka programu

~

1.1 Podstawowe zagoUeni a

Program GASNET | est uni wersalnym naregddzi em
sieci gazowych. MoUna nim obliczal gazoci Ng
rozprowadzaj Nce Sredniego ciSnienia oraz si
oblicza prfAadkoSci i strumienie gadzeuy w aozduc ionrk:
ci Snienia gazu w wizgdach. Na Uyczenie progr a
Uni wersalny charakter wuzyskano dzi nki zastos
moUe byl stosowana w duUym zakr ggxcihe mait@nii a@
rur (literatura [1] i [2]).

Uni wersal ny charakter uzyskano r-wnie0 dz

odpowi adaj Nce r-Unym potrzebom uUytkowni k- w.
sposob-w dekl arowani a pe@b.d)r -w (szczeg-9gy w r

DobSrednic polega na wybraniu z zestawu rur
naj mni ejszych Sredni c, przy kt -rych cCi Sni er
dopuszczalnej wartoSci . Real i zowane jest met



.

Sieil gazowN uwaUa sifi za skgadaj NcN sin z dw

Whzdgyiel N sifi na wihzgy Fr-dfowe i whzgdy siec
1. Wnzgy FTrsgdaddwepr zede wszyst ki mgazdwch repr e
redukcyjrych. Nal eUOy dl a n$rmihe riaad ekd au ovvas$t arn c z

Wn z g a mi Fr-dgowymi mogN byl r-wnieU inne
zadekl arowal ci Snienie.

2. Wnzgy sieci sN punkt ami gNczenia strumie
i /1l ub punktami pwboirecigamalUndl de winargowa i
dal e] pobor ami wnzgowymi . MoUna to czyni
wszystkich odbiorc-w przychzonych do wi
Wnzgy sieci mogN r-wnieU remrezedantao watl- r¥
chcemy zadekl arowal obci NUenia zamiast ¢
punkty poboru gazu o ujemnhym poborze. N :
Fr-dgach.

Odcinkir eprezentuj N rury o stagej SyedNiegddNch
cechN kaUdego odcinka jest Kkierunek strumie
poprzez zaznaczenie strzadgkN na swoim roboc¢
odpowi edni e wypegnieni e kol umn t mb&®Wheze@Ppis
poczNiWiozwy ko Eaawwby grot strzagdgki wskazywa:
Wymagany przez program stopie®& zgodnoSci za
jest r-Uny przy r-Unych trybach pracy progra

T JeUel | progaatredei dobaepobory gazu okreS
t o program ni e wy mag a od uUyt kowni ka Z
Wystarczy tam, gdzi e kierunkl sN oczywis
wysthApuj N thpllwoSC|ozhdekUakuwannuee ] cedsw
spowoduj e jedynie, UOe wartoSci strumi eni
Zadek| arowani e ki erunk-w wbrew o0cCzywist:
programowi dal szN prachi.

T JeUel | program ma dobianmal kiSeredmkicest rtwn
odzwierciedlal zami erzenie projektanta.
odci nkami ma dopgywal gaz do poszczeg- | n\
granica stref zasila® poszczeg-denapeh Fr -
zadekl|l arowane Kkierunki bygy zachowane.

f JeUeli pobory gazu okreSlane sN poSredni
program sam musi obliczyl pobory, to wsz)
zgodne z rzeczywistymak dedémnoSoiynitko way
odcinkach zmienil kierunki i ponowil obli

Dla odcink-w opr-cz kierunk-w naleUy zadekl :
moUna wyszczeg-Inil opory miejscowe. Chropoc
mater ag r ur .

Dla odcink-w moUna zadekl|l arowal stagN wart o
obecnoSi kompresora |l ub reduktora.

Dla odcink-w moUna r-wnieU zadekl arowal poboc

rozgoUone r - wnogno @cini @d mian cmaeg p gMyg Undct o u
4 sposoby: )
1. wyszczeg-Inil wszystkich odbiorc-w (I i ch



2.podal sumid ich pobor-w bez wyszczeg:-I|nian
3. podal l'iczbn odbiorc-w zuUywaj MNcdybcihorgazw d
zuUywaj Ncych gaz do ogrzewania pomieszcz
zuUywane pr z dgwranmchzeglregorotdcmlemgddo i or cn na wy mi
cele.

4. podal liczby odbiorc-w plguzWe8wWsth za gaz w

1.2 Wprowadzanie danych

Wprowadzanie danycho pi suj Nay ckhl asii@alt ury pol ega na wyrf
edycj i (osobnych l ub w tabel ach), kt -re ro
programu:Obiekt, Tabela opisu siecii Moja trasa. Przeznaczenie oz cze g - | nyc [
kolumn w tabel ach opi sane | est na ekranie
sporzNdzania danych moUna zapisal je do I
rozszerzenie nazwy plikugazlub .gas

i o

©

Katalog rur umieszczony na Zpka Ketalogrurt r akt owany jest jako o0s
nie zwiNzany z g§- wny mi danymi . Zapisuje si
zalecanym rozszerzenienmmur. Raz sporzNdzony kat al og rur
oblicze® SN kttel ygmz ywdedkiestwon potrzebny i
pozostal pusta.

ogram na bieUNco, kontroluje foeraInN popr
ndy . MerytorycznN poprawnosSl| moUna sprawdz
@iS z a@bfcaedik i MoUna teU na dowolnym etapie w

schematu

S i optycznie sprawdzal popr
l umny wsp-gr

eci [ zni
zindnych wnzg-w X, Y.

Nie wszystkie pola edyocwiiemmudsaznke bdyzii ew Wp esd nii
trzeba podal (obligatoryjne) i takie, kt-re
z kt-rych moUna nie korzystal

1T Caga zHKdajTaadaj @ st opcjonalna, czyl. moUe poz

0 mi acieijefprzy pierwszych obliczeniach.

1 Tabela Opisu Sieci( kt - r e kaUdy wiersz przeznaczony
jego wnzga koEGowego) zaopatrzona jest w d
w wyj Nt kowych przypadkach.

Mianowiciemo Un a :

T nie podawal nazw odcink- w,

9 nie uwzglndnial rzndnej terenu traktuj Nc
T nie wyszczeg-I|lnial kol an, zawor - w i i nr
zami an procent dgugoSci odci nka,

T nie podawal indywidual cheopdlvwaat @&é&idegol
zadekl arowal dla cagej sieci Pliekth N domysS
T  nie podawal ' iczb odbiorc-w i zwi Nzanyct
podaj Nc w zamian pobory odcinkowe | ub wh



T zrezygnowal Zz maitzy s lsareica dSchreie wypegni.
przeznaczonych na wsp-grzndne winzg-w na

Kol umny, kt-rych nie trzeba wypegnial, wype§g
Ue jest to kolumna obl i garaowvapdcinkakt -Wya Nmdk D e |
pozostawal pust a. Do kol umn ory lodcigka wwaiz e jgny c t
poczNt kowy, wize§r «kbrHdayy niépwgoiebne kol umr
ci Nggego przesuwania tabeli w pmu®pcewybi @wo i
Ukrywanie kolumn i zaznaczyl opcj e, z kt-rych nie
niepotrzebne kolumny nadal biidN figurowal w
szerokoSI . Ukrywanie niepotr zebuoanywpdruki,od umn w

~

kt-rych te kolumny nie pojawi N sin.

1.3 Obliczenia

Obliczenia i ni cjWyhkoaapobliczeria ap r zzayidlicsakiel ee m

Tok oblicze® ilustruje schemat bl okowy na
rozdziale 2.

1.4Wynk i obl i cze@E

Wy ni ki oblicze® sN dostfnpne w kil ku formach:

f jako tabela przedstawiajNca |iczbowo strun
ko u kaUdego odcinka, ciSnienia w wizgach
ci Sni e G,

Y jako zestaw wyk es - w | i ni i ci Sni eE na tle |linii
dopuszczalne ci Snienie w sieci,

1T jako schemat sieci, na Kkt-rym kol or ami pr
uUOytkowni ka parametru sieci. UUy tpkugwriyke hd o
trzech parametr - w: ci Snienia, strumienie |

KaOdN z tych form wynik:-w moUna przegl Ndal n
MoUna r-wnieU wydrukowal zestawienie rur.



Whkonaj obliczenia

|

Obliczanie strumieni w odcinkach wg
I prawa Kirchhof f 4

Nie v Tak
Czy zadeklarowano Dn=0 ?

A 4

Dob-r Sredni c zongch
strumieni.

Katalogrur(
N /
Obliczanie Sredni ¢

Obliczanie strat
wihzgach

Nie v
Czy sN oczk
Tak
Tak v )
Czy Il prawo Kirchhoffa
j est spegnio Nie
\ 4
. Rozwi Nzywanie r -
Koniec Kirchhof freKairkinao d
oblicz S o
Wynikiem jest nowy wektor strumieni.
v
Obliczanie nowych

Danymi jest nowy wektor strumieni.

Rys.1 Schemat bl okowy pr zebi ¥gonajolidzeania ze E po



1.5 Ograniczenia programu

9 Program moUna stosowal dla gazu ziemnego
wiAkszym ni 0O 12 MPa. OgranicaudyiteN twakdreo gr
procedurn obliczaj NcN wsp-gczynnik Sci SlIi
zdefiniowane jest pojfhcie jakoSci gazoci Ng

T Temperatura gazu w cagej sieci jest jednak:

T Rozmiary sieci oraz I|iczbggodasnkawiawnizeg
ograniczeniom dzinki zastosowani u dynami c;
paminci operacyjnej w miarn przybywani a |
ograniczeniem moggaby byl wiel ka&in gamyiai
ni ewiele paminci

1T Dobrane p
n

rz
jako wstnpnN propozycji informuj NcN projekt

ez program Srednice nie powinny



Rozdziag 2

Met oda obliczeCE

2.1 Obliczanie strumieni w a@cinkach sieci

2.1.1 Sposoby dekl arowania pobor - w

Podst awowN informacj N koniecznN do obliczeni
literaturze [3] obci NUeniami obliczenizowymi)
uUyt kowni k acztéremglodstaveowyaninsposobami:

1. jakopoborywy r aUone w mh3u/ph ohjeawnev)i Tl e si eci (po
2. jakopoborywyr alone w mmZ/gm Upjnawmwe) gulU odci nka (
3.jako liczby odbiorc-w komunailanypghzypadagr 2ZNe
dany odcinek.

4. jako liczby odbi avgtaryfW-1,pMRaveNwWych za gaz

W ramach sposobu 1 i 2 pobory wnzgowy i 00
metodami.

Metoda pierwszap ol ega na wpisaniu ( do ci opblgevanegee d ni e ¢
strumienia wyrrraUobegpbav ta musi zost al upr z
oszacowana.

Metoda drugp ol ega na wyszczeg:-Ilnieniu wszystkich
lub whnzga. Odbiorcy mogN bylczprizyd®Ngagmizi pa
Dla kaUdego odbiorcy (opr-cz adresu, nazwi s
wyraUomynaw dowol ny okres czasu np. lokamy mi esi
mnoUni k sguUNcy do przeliobami-rm3/m|a|s/\amwcorﬂniir1<
tym moUna r-wnieU uwzgldadnil przeliczenie p
Program przemnaUa i sumuj e wszystkie pobor
sumn umieszcza W tym s amynmeipdeie pierwszet - ry | est

pobor-w odcinkowych dodatkowo i stnieje
or-w poprzez rozdzielenie zapotrzebowani
goSci odc iOmbKk iwz@marez ipdbdioe new roptzider3dbr ej onu ¢

b sposobu bndzie zaleUad od danych, | aki
T JeUOel i dysponuj e wskazalokalsychivsgpagomyentil;
nier-wnomierhaoaBcizacpamowé®lj gl obalnego mnol



uOytnkiokw moUe wybrai interesuj Ncy go momer
analizuje sifi moment szczytowych obci NUec
1T JeUeli dysponuje liczbN um-w zawartych z
na dany odcinek obkbBa8kik wmakswmmalne | ub
przez jednego odbiorcin wyposaUonego w p
zestaw urzNdze@® gazowytuh4d to skorzysta ze

Deklarowanier - wnocpeBnrew jawnych nie je$tiprezgrogramd bi or ¢
sygnalizowane jako bgNd. Wiwypoiblbu: - ot popgmoje
tychsposob-w dekl|l arowani a.

DomySI nie program wypegnia zer ami wszyst ki e
pobor-w, dzifki czemu u U ytylko napoborach meaebaycs k o n c e

Przy dolonywaniu wyboru sposobdie k| ar owani a pobor-w trzeba b

obliczeniach (a w konsekwencj i (poaoryyawne), & ac h)
sposobamB8i 4 (| i ¢ z bMianawidi& i or c - w)

1 Algorytm obliczeniowy dla sposobu 1 i 2 jest podobny: najpierw pobory odcinkowe
dzielone sN na p-g§ i pogowy | okowane sN
odci nka. Nastnpnie pobory kolejnych wnzg:-
od najbardziej oddalonychivz § - w od Fr - dgdga i przesuwaj Nc

ten spos-b strumienie w odcinkach - wne
odcinki partiach sieci.

f Dlasposobu34program r-wnieU wykonuje czynnoSc
przelicza liczby odbi or c - w na pobory odcinkowe
jednoczesnoSci (l'iteratura [4]). Wsp-gczy

y ch gaz dopgywa tranz

rdzil eOyC

odbiorc- w, do kKt -r
uproszczeniu st wie il eUyUenipeobt iy | kood c io
przygNczonych odbiorc-w, ale teU od | oka
|l iczba odbiorc-w usytuowana najdal e]j od ¥
ni U usytuowana blisko Fr-dga.
R-Unice w wynidnaphbspbzw &t 0s @ dazlustowasopnas ob - w
przykgadach w rozdziale 4.
Stosuj Nc uspbszbba&B sobie zdawal Sprawn, Oe
obliczany jest z empirycznych wzor-w waUnyc
Wsp-gckyhen ksztagtujN |lokalne zwyczaje, stoc
sin czynni ki . R-wnieU pobory jednostkawe ( zu
trzeba prabdydli Fr - dgem powaUnych rozbieUnoSci
zmieniajN sifn wraz ze zmianN wyposaUenia mi
nastfipuj N najszybcie]j

10



Il czani e pobor-w odcinkowych

2. 1. 2 Ob |
czb odbiorc-w

| z
JeUeli uUOyt kowni klubhdmvarty shesj- d dietk | ma otwrne @i p o b
wypegni | pinl kol umn specjalnie do tdabeligo <cel
opisu sieci

SN to kolumny:

Liczba odbJQ1-cele kofLiczba odb|Q1-ogrzew|Hande- || d 1 & s pos 0 bu zliczania AKo
komunalny] nm3/h  |ogrzewajaq nm3/h  |ustugi? ogrzewa ] Nc y 0

0 0 0 0 brak

Liczba odbilLiczba odbilLiczba odbilliczba odbiHande- | d | @ s posobu z -1y W2 W3i a ATa
WW-1 W-2 W-3 W4 ustugi? W-4 o

0 0 0 0 brak

W kolumnach tych deklaruje sin dla kaUdego o

T  liczbin odbiorc-w zuUywaj Ncych gaz do cel
i podgrzewanie wody),

T jednost kowe czyli przypadaj Nce na j edne
komunal nych u areesodcmka ¢synol @l),0 b s z

f liczbi odbiorc-w podgrzewaj Ncych gazem po

f jednost kowe Q1 zuUycie gazu na podgrzewal
odcinka,

f s g ojesblub brak (poprzez wybranie) w odpowiedzi na pytanie, czy na obszarze
danegoodi nka wystnpuj N odbiorcy pozakomunal
usgugi

JeUeli uUOyt kAWWanylyi .k, towplwiy&lsze 5 kol umn zmieni a
znaczenia umoUl i wi aj Nc vpdzigdomatd raegfyi Brogfam c z b 0o
traktye taryfy W-1 i W-2 jako o d b i o r munanyclkk @ taryfy \AB i W-4 jako

ogrzewaj Nagtchipnie oblicza Srednie dla kaUde
poboruiodtegomomentd al szy tokdpasobpowapoypeah: - ws@E3liny4

Opr -wyzpegnieni a k dObiekmwy bnraal e Ujy e dnnaN  zza k

pi Aci u

odpowi edzi na pytani e o] stopi e urbani zac]
D
[

nastawiona jest n& r e darziniana nMa glypDu Uhya pewi en wpgdyw na wy
iz

10%). Przez stape E ur b an acj] moUna rozumiel zamoUn
Met odn obliczani a strumi eni gazu na podst
zaczerpninto z |l iteratury [ 4] rozdzi ag 2 A

odbiorc:- wo.

Strugmae@®E Q pobierany przez grupn odbiorc-w ¢
oblicza sin ze wzoru:

11



Q=n @ A b, O, +AOL (@

Znaczenie symboli:

n,n, -liczby odbiorc-w podgNc z on papbwiedhio doo d c i n k
cel  -w komunalnych i do ogrzewania pomi es:.
f.f, ~-wsp-gczynni ki jednoczesnoSci poboru gaz.!

do ogrzewania pomieszczeG,

QL QY imaksymalne | ub Srednieufubyoi @anggauog
(reprezentanta grupy),

b, fh -wsp-gczynni ki korekcyjne odpowiednio dl

pomi eszczeC, kt-re w przypadku nie wyst
przyj muj N wartoSl prk)ypandaktuo miwystt npwowani &
pozakomunal nych przyjmuj N wartoSci winks:

Wsp-gczynni ki f,jfedrdwczeasnreo SN z nastfipuj Ncych

a .
fi=—% € ngg

ok

2

a
f,=— €
g b
Nog
Znaczenie symboli: i
a,bc,d -wsp-gczynni ki l i czbowe, kt-rych wart oS
r-Une dla cel -w komunal nych i dl a ogrze
Nyies Nog -obliczeni owe | zi uclzybwya j & dolydicpdor wei- end n i o do
komunal nych i do ogrzewania pomieszcze!
sumowania:
N = Ny
k_ k k (3)
Moy = Mg 1y
NNy -tranzytowe | iczby odbiorc-w czyl.i i cz

nastnpnych w stosunku do rozpatrywaneg
tranzytem przez rozpatrywany odcinek. Przy obliczaniu tych liczb program

uwzgl ndni a ki erunki strumi eni zadekl!l a
uOytkowni k nie okuefliw, rrteczywizbtyydhr Wbis
W konsekwencji wszystkie wyni ki bfdN
skorygowal ki erunki w tych odcinkach, {
uj emne i wykonal obliczeni a ponowni e.

wszystkie sFumienie dodatnie.

Obliczony wzorem (1) strumie®& Q traktowany
wzdguU odcinka i dodawany do poboru odcinko\
jest na pogowy, kt-re umiej odEwiwaynme odN i wm kvan z

12



2.1.3 Obliczanie strumieni spegniaj Nc
Zgodni e z | prawem Kirchhoffa,,Ue suma stru
r-wna sumie strumieni wypgywaj Ncych z tego
wnzga strumienie wypgywaj Nce. Na strumie@&@ wy
pogowa pobor-w odcinkowych wszystkich zwi Nz
strumieni e przepgywaj Nce tranzytem. Ot rzymt
wypgMwago z wnzga, kt-ra jest r-wnoczeSnie s
Q= Qr+Qu + 0.5Q, (4)
gdzie

Q -strumie@® wypgywaj Ncy z whzga
Qr -tranzyt do odcink-w nastnpnych
Qv -pob-r wihzgowy

Q -pob-r odcinkowy

(Druga pogow&kowebor wostianne uwzglndni ona p
wnzga.)

Proces kolejnego sumowania rozpoczyna sifn o
obrzeUach sieci . Nastnpni e al gorytm przes

zadekl arowanych Ikiaeruu mk-dw Umrj Nep fyowdFr - ded, g«
zostaje zakoE&zony.

R-wnolegle z obliczaniem strumieni w odci nke
odbi ofEngw Kkt -re potrzebne sN do obliczania w
(3)i(2).

Dl a si eci rozgagnzionych zasilanych z jedneg
niego skierowany, toteU cagy strumie®@ wypgy\
odcinek. Nie ma tu moUliwoSci pjoidejmowadi ab |
w powyUszy spos-b strumienie dla cagej sieci
w wynikach symulaciji.

| naczej przedstawia sin sprawa dla sieci ocC
sieciach algorytm napotyka naw g vy , do kt-rych skierowane sN
Dla tych wninzg-w suma strumieni wypgywaj Ncy
strumieni dopgywaj Ncych do wnzga) musi zo0St:é
wnzeg. Przy raneéeézisdll evagwz lorsdzrcizeg:- |1 nych dop
j est |l iczba odwrotnie proporcjonalna do pi e

wi ic odcinek dajNcy kr-tsze pogNczenie ze -
strumienia.

Wartda@awimieni uzyskane wyUej opisanN metodN s
f sN podstawN do doboru Srednic,
f sN wartoSciami startowymi do rozwi Nzywani
f stanowi N wyni ki ko owe dla sieci rozgaghn
Gdy wypejsany proces obliczeni owy dl a cagej
sprawdza, czy maj N byl dobierane Srednice i
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2.2 Strategia dobauSr edni ¢

Trzyspr awy majwe pzondasctzaewid e dl a Srredvprigeltanive go d
szczeg-lnie musi je miel na uwadze

1. ki erunki ,odcink:-w

2.mini malne dopuszczalne ciSnienie w sieci
3.zawartoSi katalogu rur.

Poprzez uki erunkowanie odcink-w projektant
projektowana si eidciankmi amaojwN cs tea nkotwirie magi st
mniejszejrangi or az gdzi e przebi ega Ryagam takcdabieze si | a (
Srednice, aby zagoUone kierunki bygdgy w miarhi

Mini malne dopuszczaltnerawigdm ewsikea Twmi kii @eni pjr &
tak zostanN dobeamd,e @phyeki Satpgdo t ej gr a
mi ni malizacj. cagkowitej powi erzchni ruroci M
najmniejsze SredmiekecipPmiyey &t esyclh esarcuze spe

Aby dobral Srednice program mus.i dysponowal
programie katalogiem rur. Jest on tworzony
projektu. Kat al og rur ni e mo Uz zjaavkie$aiwzglumd - vkt -
zastosowal w projektowanej sieci

| nformacj N dla programu, Ue Srednice majN I
Srednic nominalnych Dn. JeUeli program nie n
Srednagezomtninty. Gdy zera wystfAapujN to S
miejsce zer.

Gdyby zaistniaga potrzeba wypoovprevadzeniupnoan o wni e
w projekcieni e zwi NzanychWw kobumdhec®mi ponownjne po
zera. CzynnoSl zerowania Srednic ugatwia spe

Proces doboru Srednic odbywa sifi w programie
1. wyznaczenie jednostkowej dyspozycyjnej st
ci Snienia ma zijpdmwagtNiciam djugoSci, jaka nie
Uadnym punkcie sieci poni Ue|j dopuszczal negc¢
2.wyszukanie dla kaUdego odcinka takiej Sroec
ci Snienia najbardziej zbliUonN do dyspozyc)
Przyj mbj&ned8rednice jako zadane, program p
etap-w oblicze@® symulacyjnych zgodnie ze sch
UOyt kowni k powi ni en przeanali zowal wyni ki

ewentual nej kor&kkcirg cBbr edicii mkecmj bowi em ot
trakt owal jako wstnpnN propozycij i. Anali za

ci Snie® i wytypowaniu tych odcink-w, w kt-ry
pozostagyncihen(ila nziaa maigSo nachyl ona) | ub wyrafti
ci Snieni a zZa bardzo nachyl ona) . DI a wytyp
zmniejszyl lTub zwifkszyl Sredni csymulachre k a Ud
powt - rzyl
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Powody, da k - rych nie powinno sifi dobranjkmh Srec
ostateczne N nast npuj Nce:

T Do oblicze®& strat ci Snienia przy tdkobor ze
I prawo Kirchhoff a. Dokgadni ej sz ynmi str
dysponuje. Dlategov przypadku sieci oczkowychr zeba si i | iczyl z

branych Srednic.

rncznego korygowania do

‘ﬂlfr-tkie odga ~gjrv12|enia zl okali zowane bIAisk
Sredni c, gdyU dla tych ojdngaa gsitzi ®t@ | eidsimis
wyznaczaha jest dla najdguUszej dzbyd g i od
ostrym kryterium

230bliczanie strat ci Snienia w
W tym rozdziale stosowane sN nastfinpuj Nce Y
D -SredniAg:a nrg wnnintrzna
d -gnstoSlI wzglndna gazu
F - powierzchnia przekroju rury

Hs -ciepgo spalania

L -dgugoSi odcinka powinkszona o procent dgu
pp -ci Snienie bezwzglindne w win¥Fle poczNtkowym
p2 -ci Snieni e befzdwez gklondecnoewywn wid ci nk a

PN -ci Snienie normalne

Q -strumie@® objnintoSci gazu odniesiony do wa
R -indywidualna staga gazowa

T -temperatura bezwzglndna gazu jednakowa w
Ty =273.15

Vi -objAtoSi wgaSciwa

wi -prndko&l pgoaczzuNtnku odci nka

w, -pridkoSli gazu na ko@Eu odcinka

Z -wsp-gJczynnik strat ciSnienia

Zi -wsp-Jgczynnik SciSliwoSci gazu w warunkach
Zv -wsp-gJczynnik SciSliwoSci gazu w warunkach
Zy -WSp-gczynnscowycstrat miej

Zr -‘wsp-gczynnik strat tarcia

Xcoz -ugamek mewgaziey CO

Xo2 -ugamek mwbazievy H

I -wsp-gczynni k tarcia rur.

We wszystkich wzorach tosowany jest wukgad |
Nazwy wsp-gczynnik-w wedgug | it [ 1] .

UOyt k K8Gmakdowybo u trzy metody obliczania strat
1. netoda dokgadna,
2. metoda uniwersalna,
3. wzory uproszczone.

Dla pozostagdgych uUytkownik-w program oblicza

15



2.3.1 Met Oodo@pnd uka @sdys8kich ulyt kowni

Strata ci Sni &8 iobliczawm jestdzgodnie kze: wskazaniem noriPy-76/M-
34034 Ruroci Ngi . Z as ad y(lit[d)b Wi podrogdEale s2t615.8. t ci S
Przepgyw i zot ernmijcdzurjye gazn- wz - r , z kt-rego m
na ko Ecu,gpdyimrkanavi j;evat pprciadk &8 odci nka:
=RT @5, — 54,605 Iog# ©)
\Nl W =
PowyUszy wz-r jest uwikgany wndledd ermo zsva WNkzayn
met odN iteracyjnN. Zako@Ezenie procesu iter a
strony lewejmnig ni &. oMd®e sifn zdarzyl kt Ueewbs 8l wo 8¢ i
zadanymi,pr zyj igy wartoSci powoduj Nce przejScie

przypadku zami ast rozwi Nzania na ekranie p
zaistnienieb gndu w danych.

W powyUszym wzorze tkwi zagoUenie, Ue tempe
zmi ani e. Poza ttoysnuj wz -sri At edno sd owaildrkycShe i ¢ ind
przekraczaj Ncych. w&hiodSaoiz - kr ytteync znmoyltemieb y | st
dgugich odcink- w, to dla zapewnieni adodokgad
oblicze@® na pododci nki
Ci Sniemi €& ofFcu odcinka oblicza sifin ze wzor u:
-p 8 6
plwz (6)

Stratn ci Snienia gaklui vz @ diim kwg wWwzor u:

Do, =o ()
Wsp-gczynni k strat ci Snienia Z oblicza sini w
podrozdziale 2.7:

=71+ 2y (8)

gdzie wsp-gczyaoabi kcsaratntegcwaoiZu:

ZT=/% ©
natomiast wsp- gc zy poblickanygestwa Informeicjiedpdatiowysty ¢ h  Z
tejUe nor my, tablice 3 do 8, w przypadku gd

Wsp- gczynni kbliccaayrjestvgg me@zdzi agu 3 tej samej no
rurfn naleUy uznal za hydraulicznie ggadkN c
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l'iczby Reynol ds a st oPsoujiesesi hl evokaomalau loba B e aa
ColebrookaWh i t e 6 a .

PriadkoSinaggzowzwWt ku odcinka obliczana jest wg
P, OZ
\M:M (10)
Fip, T Z,(

Wsp-gczynni kniZ:8bl Btzewon8cbs NZmet RNAIO 122033s an N w
Gazziemnyi Ob |l i czani e wsp- §tQ@blicaanié zwykordystan®rm i wo Sc i
wdaSci wo Sc (lit. [2])i Metodazan(SGER®B 8) wymaga znaj omoSci
zestawu danych definiuj Ngyodxwd aWBice lwkdSSdi fH z
dekl aruje uUyt kowni k QObiekp. o |Zaackhy aeddayscgjici @ entali @z, aukjiy
wi el kegoBxgpis Nx r - wne zero.

2.3.2Metodauniwersalnadostﬁpna tyl ko w wersji dl e

Wz-r okreSlajNcy stratn ci Snienia w metodzie

wi-p
pi—pp=2—— (11)
Symbole i spalsVibiwgdkWwimebadaniea dokgadnej
Wyni ki oblicze@®® metodami dokgadnN i uniwer sé

duUych pr ndduk(byfathicla Reynolidsanet oda dokJadna wykazu
winksze straty.

2.3.3 Wzory uproszczon@ d o st i p mersjitdig KSGp ~ w

Wzory uproszczone spg gy swoj N waUrkMd mpaltferw wg knr e sniod |
h c

[
wykonywanier fic z oy ¢ ze@® strat <ci Snienia bez koni
wsp-gczynini ka tarcia
Wzory te dajN dobry wynik dla jednej gowart oSc
zakresu liczb Reynoldsa c i.SnObeeE ni e nie ma powodu, aby t
dogNczone do programu aby spegnil wymagani a
Wyszczeg:-l nienie wzor-w uproszczonych znajdu

17



2. 4 Rozwi Nzywanie r-wna@ | | praw

Zgodnie z 11 prawem Kirchkhaanfkfam,h ¢ wma zNcwyath
(zwane r-wnieU pierScieniem) r-wna jest zer
Fr-dga zasilania r-wna jest r-Unicy ciSnieCEE
uog-lnionego oczka, akti er pogiNejzmmnj € mi idizeg U d

zadanych ci Snieniach.

JeUel i W sieci nie ma oczek i jest tylko | e
podrozdziagu 2.1.3 i ewentualnym doborze S
odcinkach ci Snie@® w wnzgach i na tym praca progr
JeUeli wystipujN oczka w sieci i/lub siel z
sin, Ue po pierwszym obliczeniu strat ciSnie

Progam przyst uj e w-wczas do poprawiania st
opi suj Ncych Ude uog-Inione oczko zgodnie z
tym ukgadzie r-wna@E jest wektor poprawek do
c Snienia w odcinkach wywodane przez znany (
rozwi Nzaniu tego ukgadu r-wna® dla nowego V
ci Snienia i sprawdzany jest stopi es@@esgmddnisan
z dokgadnoSci N do 1 Pa, to obliczenia zosta
program ponownie przystnpuje do obliczania Kk
Mamy tu do czynienia z dwoma pntl amiie i ter a
nowych strat ci Snienia dla nowych strumieni,
r-wna® w celu wyznaczenia nowych poprawek do
zgodni e z -KakinkimditN5])). | | i na
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Rozdziag 3

|l nstrukgija obsgu

3.1 Instalowanie programu

Program jest dostarczany na pgycie CD w pos
i konn na pulpicie i w menu Start.

Na Uyczenie program moUe byl dostarczony p«
wy ma g aj Nakavpnia.rW tym przypadku ikona na pulpicie nie jest instalowana i
program nie jest wpisywany do menu Start.

Obie formy dystrybucji zawieraj N 3 pliki
1. GASNET.exe program wgaSci wy
2. GAShelp.chm teksty pomocy
3. Przykgad.pmgrazykgad danych do symul acj i

3. 2 Strona tytugowa

Okno progr ambz askkgyamalerdi $aiK8GzZ) Program zggasza
z widocznN pier wsSztN oznaak GtaydtkuNyj owa naz wi e

Strona tzyatwigeorvaa nazwhn | egal nego uOyt kowni ka
UOyt kowni k pg)rsamdzajmxla:ywl‘ﬂ)rsowolej i nstytucij.i j
porad i wyj aSni e &oniudemaied2 232 P6c4Biergsa@uldrzcopijest!
uprawniony do otrzymani a b enpvgmEzypadky, gdypgw s j i P
programie zostag znaleziony DbgNd, oraz | est
programu po cenie ugrade.

Aut or programu moUe domagal sifi odszkodowani

uUyt kowany przez osoby trzecie.

Na stronie tytugowe] znajduje sin przycisk
trybie przewodnika przy kaUde|j zmi ani e zakg¢
dotyczNcy aktywnej zakgadki . Ten samwisfekt n
F1. Aby wygNczyl przeSvwodmiyk tiyrtAdbodveWNi - avi (pre

przewodnika.
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3.3 Przygotowanie danych

3.3.1 Wstfipne czynnoSci przed wprowadz

Przed przystNpieniem do wprowadwy&minal darmeow
schemat sieci . Schemat t en ni e mus i (a na
szczeg-g-w wW przebiegu tras, a ddgugoSci od
Przeznaczeniem schematu | est bowiem wyl ko ¢
symul acj i . Nat omi ast przy sporzNdzaniu schem

o LokalizacjHKaGde d&#g-dgo powinno byl pogNcz
jednego odcinka. JedynN rolN tego odcinka

toteU nie moUe on po drodze zasilal odbior
Wi el koSl st’r~umienia w takim odcinku, jakN
r-wna obci NUeniu danego Fr-dga, a W przyeg
wszystkichp bor - w i zapotrzebowaniem na gaz dl a
o Linie GgamaRPeogramknie ma moUliwoSci rysowe
postaci | inii gamanych i guk - w. Odcinek mo
zachowal <charakteo oopiohligitirzselaidziel il
o Kierunki pr.zeNdgywwaUdpmu odci nku nal ely zaz
przepgywu gazu. Program wymaga aby stopi ef

rzeczywi stymi bydg w r-Unych trybach pracy 1

eUeli program nie dobiera Srednic a pobo
o] program ni e wy mag a od uUyt kowni ka Z
Zadekl| arowani e odwrotnego kierunku w ni el
wNt pl i woScibhghnndiearp bwialduijee jedyni e, Ue wal
wyni kach w tych odcinkach biAadN ujemne. Z
odcinkach o kierunku nie podlegaj Ncym wN
sieci, co jest sygnalizowane odpowiednimi komaitékni.

17 J
t

T JeUel | program ma dobieral Srednice, t o
odzwierciedl al zami erzeni e projektanta.
odci nkami ma dopgywal gaz do poszczeg- | n\
granica strefasi | a® poszczeg-Ilnych Fr - -deg. Prog
zadek| arowane Kkierunki bygy zachowane.

f JeUeli pobory gazu okreSlane sN poSredni
program sam musi obliczyl pobory, to wsz)
zgodne z rzeczywistymi. JeUeli wyniki wy
odcinkach zmiei ki erunki i ponowil obliczenia.

1 Gdy siel zasilana jest z kilku Fr-degd nal
a nasthnpnie tak zaznaczal kierunki w odci

Konsekwencje nie ngadmalﬁice’easaprrnezejbalegwy@ej
w wyni kach pojawi N sin ujemne strumienie.

T Trzeba zwr - -cil uwaghn, czy zaznaczone ki er
bgNd (patrz rys. 3).

T JeUOel i dla ¥r-dga gazu (stacja redsukcyjn
ci Snienia, to odcinek gNczNcy to Fr-dJo z
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wypegniania tabeli opisu sieci naleUy wpi
minus.

0o Wsp-grzindne wiAzgd-w nMa sshleemaadice (Xi,edyi ral
ukgadu wsp-grzndnych: poziomN X na dole s
schematu. Punkt przecincia osi powinien z|
nal ey nanieSi podziagkn czyli zaznaczyl
liczbami . MoUna uUyl dowolne podziagki, a pu
dowol nN wartoSi. Wskazane jest ni e uUy w
pificiocyfrowych). NajprostdsON dopdddDi. afokNa
moUna pokratkowpNc sthemet rrwesoleggde do o
zaznaczone punkty. Przy wprawie zabieg ten
jest potrzebna zbytnia dokgadnoSi okreSl an
graficznej ilustracji uzyskanych wynikw. Wa Une | est natomiast,
wnzgom tych samych wsp-grzndnych, bo nakryj
Program ma opcjn umoUliwiajNcN zastosowani
odcink-w. W takim przypad ldezyjnmadezytdhe 2z mapyp y i w
terenu wyraUone w metrach. Aby z te]j opcCj
specjalny tryb prNeacryz iwdyzbiiae r/adbNci cw aniezgeu d § u g
normalnym trybie pracy (domy Seklargwang przeg ugo S|
uUOytkownika i nie ma ona Uadnego zwi Nzku z

Zal eca sin wpisanie na schemat p takzjak tok a Ud y m
wi dal na pon.i UsEaytnwir ytsaunckaul sz N prachn.
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Rys. 2. Schemat sieci przygotamy do wprowadzania danych do programu

Schemat sieci wi doczny na rys. 2 . j est pr
nastnpuj Nce warunki

Y kaUde Fr-dJjo ma sw-j wdasny odcinek ¢§gNczN
f strzagki wskazuj N kierunki od Fr-degd do o
T wznae ono granicn stref zasila® i strzagki
¢ w UOadnym oczku gaz nie cyrkuluje,

T wrysowano ukgad wsp-grzndnych i nani esi on
Poni Uej (rys.3) przedstawiony | esntaste@&mupBme
bgndy:

1. ¥r-dgo SR1 nie posiada jednego wgasnego o

2. woczkual-2-ca strzagki Apowoduj No cyrkulacjn g

3.

odcinekdid 2 ma ni ewgaSci wy kierunek (od grani
4. odcinek32 ma ni ewgaSciwy kierwnek (od odbiorec
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332Wypegnianie p-1 edycj. na zakgadce

Zakgadka Obiekt jest tematycznie podzielona
W pierwszej grupil edwng¢jdiuj er d3enAna8czonych do

0g-
1.

3.

4.

| nych:

Obiekt- pole prze naczone n a dowol ny tekst, kt - r
wydrukach. JeUel | l iczymy kilka wariant
ugatwieniem w por - -wnywaniu wynik-w bndzi e

o numer lub opis wariantu.

Wyb-r jdanacstbnidyeddE kie ci Snienia w danych
wi el koSci podane w jednostce wybranej,
przeliczane sN na tn | egdowpstslkm. uUwagd:o Szn
nie spowoduje przeliczeniadyn war t o Sc i

Naj mni ejsze dopuszczatlanewnadtd &ioShi end er ywas
doborze Srednic, oraz rysowana jest na wy
Temperaturagazdj ednakowa dl a cagej si eci
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5. Gist 0SS wzglesidtsankazm gfistoSci gazu do
warunkach normalnych.

o™

6. Ci epjo s-ghlaamika eryzuje wgaSciwoSci gazu.
7. Domy S| na c h ticobp opisana w §h@!| u bpodjzaive al sif w |
nowo tworzonym wiersztiabeli opisu sieciw kolumnie cho p owat o Si . Tam ¢k
moUnHW koriygbywaildual ni e dl a kaUdego odci nk.
Wi el koS chropowatoSci naleUy przyj mowal

l'iteraturN | ub i nf stalidd,cPEN.0% RVCpO025 ucent a
8. DomySInh dgegapuj Ncaijoegsotr yt omi erj sceomte d g u
kt -ry zostanie ta dgugoSi powifnkszona pr
Liczba wpisanav t ym p op aij dwiidaii esin w kaUdym now
tabeli opisu sieciw kolumnie %L. Podboni e | ak chropowat oSi
poszczeg-lnych odcink-w korygowal

Druga grupa o nazwi®bliczanie zapotrzebowania na gazo Ue byl pominint a
uUyt kowni k- w, kt -rzy podaJNJphJIeblngazbytyyldlo
r-wne, zeno ustawienia w teJngpmpleelwngzmmaJalzllc
post Npi i zgodni e z instrukcj N wlybSagddeiet 4 an N
om- wieniem .na stronie 11

Trzeci M a@ j@gektistanowi tabelkaL ok al i zatpai ad &riySdzNc a

wnzg-w Fr-dgowych. Wnzgy Fr-dgowe tym sin

koEowymi, toteU nie meabelmapisul siesio Maij No wi $an iwa
tabeln, do kt - -rej opr-cz nzmzwy wnzga trzeba
Pozostagdge trzy kolumny wypegdniane sN domySI
wypegni al JeUeli jednak chcemy uzyskal sche
Rzndna terenu bidzie potrzeba tyl ko UOmigryzy|
terenu na straty ci Snieni a.

TabelaLokal i zacje ijedstSnjedndl ¥Fr  tde®ch tabel,

jednakowy spos - b tafela opsao sidcikadfadog tula\Wyep eg nioani e t a
polega na wpisywanlimnydRnyclh tabeloiszgrzzgsuwaj
pomocN KabaubiSkifzTab. Pust a tabela ma jeden pusty

KaUOdy nastipny wiersz trzeba una Wanieczwpiw  popr z
przyciskmi ndzyrzyci sbhi utwosgeabNa nowego pustego
l ub mindzy juU istniej Ncymi wierszami (nad
k1 awi s zAlt+ks ldbr Alt¥nu Zamiast przyciskina koniecmo Umaa ci s n N| k1l aw
Enter.

3.3.3 Wypeipgopisusieci e t abel

KaUdy tadeleopisusieci przeznaczony jest do opisu jednego odcinka sieci oraz jego
wnzga koE&owego. Poni ewaU kaUdy wnzeg sieci
whzgem ke OBmwy mmi el pewnoSi , tkkedcinkewazlzich opi sz
whnz gami koG owymi, to tylko wnzgy Fr-dgowe
Tr - dgowe maj N wgaGhielM. tabel i na zakg@gadce
Wypegnianie tabeld. polega na wpisywaniu dan)
Si n zo ppoollaa dz a p dabeIift-Kab.awi s z a
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Kom-rka aktywna (czyl:. t aka, do kt - -rej W e

kropkowanym prostokNtem. Wiersz zawierajNcy
nalewymnar gi nesi e. Wi e risyavierszengazmnaezangnk N na z wi

Pusta tabela posiada jeden pusty wiersz do w
naj pierw utworzyl pusty wiersz za pomocN |
podkr eS| &twdzylpusty wierdz Ntk o Embeli Przyci sk z modkreS
tworzy pusty wierszmi fndjzy U i stniej Ncymi wi er szami, k
zaznaczonym. Do tworzenia pust yEter. wi er szy mo

Na pasku narzndziowym znajdujeyesjn ®@a8belrizy

kaUdggo przycisku moUna przeczyt al na Achmu
umi eScimy nad przyciskiem i odczekamy 1 seku
Na dole pod tabel N znajduje sin wiersz, w kt

st r Zarspra.N
Oprcz przycisk-w tabeln obsgug wepOpcedpisoiSz uk a |
menu poSwifncony jest rozdziag 3.5.

Opis przycisk-w umieszczonych na paskt

+|+|+|+| Przyciski przemieszczania sin po tab
Pierwsze cztery przycisld § u UN d o przemieszczania sin do ¢
tego kIl awi szami PgDn i PgUp moUna sin przemi

Przyciski tworzenia nowych wierszy

Dwa kolejne przyciskimsguphddko aoiégo puktegd i 4 e r k

wi ersza. Wi ersz taki poj awi sin odpowiednio
wi erszami . Kl'i knincie przycisku k moUna zast
HHEANE

Przyciski manipulowania odcinkami

Kl i kni fpieswsay praycik spowoduj e tymczasowe uUuUsSUuUNi NCIi €
Wiersz ten nie znika z tabeli, | ecz zost aj
udziagu w obliczeniach i nie poj awi sin w w
do obl i czeai@nkgr zekreSl e

Drugi przycisk s g u Uy do Zz mi a paynacZonyraa ducniknuk uw Nazwy w
zamieniajN sifn miejscami. Wizeg, kt-ry bydg
Program przegl Nda cagN tabeln w poszuki wani
wized r-wnieU wystfipuje jako koEowy. JeUeli
przepisane, toteU operacj a zmi any ki erunku
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o

odat kowych dziagaC. JeUel i program nie znaj
uUytkkbwnest proszony (specjalnym komuni katem

Trzeci przycisks gu Uy do zmwanywskiystunkh odcinkach,
wykonane obliczenia wykazadgy ujemne strumien

*_-'§|Dn=D|(D| Przyciski kasuj Nce

Pierwszyz ni c h bse{jzupfbywrdootnego usuni nNcia zaznaczone

Drugi( bDn=0) sguU do wpisania zer do cagej k ol

t aki j est konleczny gdy chcemy sprowokowal

bowi em, Ue po dioebrriaanmyu jSarkeidend cdazme w opi si e

program ponownie Srednice dobrag. Tymczasem

r-Une od zera (z poprzedniego doboru) czynno
a

Trzeci przyciskk a s uj e gN tabel n.

Wszysti e trzy kasuj Nce przyciski przed zadzi ag
potwierdzenie.

,sr_L,| | Przyciski informacyjne

Przycisk z ikonN przedstawiajNcN zaw-r daje
zostagy zadeklarowanekw. zB&zZznaaamiNnyimfwod mac |
uruchamiaj Nc edytor opor-w miejscowych.

Ostatni przycisk (Q1=2?) wySwietla tabeln zu
zaleUnoSci od typu zabudowy (przepisanN z 1|
pr zenoszenia zawartych w nilksjgulgiac ztha dmoa dcahnayrca
orientacyjny. Przewiduje sifn zmiann umieszcz
rynku urzNdze@® gazowych i zmian w zwyczajach

Przeznaczenie kolumn tabeli

Tabela Opisu Sieci posiada 19 kolunbhyba m gdy sin nie zdarzy, |

wypegni al wszystkie kol umny. Mi ni mal na | i cz
kolumny naleUy ukryl. W t yOpcjeJkrywanie tkalumeib a s k o
zaznaczyl te opcje programu, kt-rych nie bn
tabeli, a jedynie zostajN zwinUone do minim
wartoSciami domySInymi. Uwa g &olejneh kolensnhned z Nc

omijamy ukrytych kolumn.

Nagg-wki 19 kolumn przedstawione sN poni Ue|j

Fr I azwa ezl W ezek Dhugoéd odzin %L za

odcinka odcinka poczatkowy  [kofcowy L L [m] opory [#]

1
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Liczba odb.  [Q7-cele komulLiczba odb. 1 -ogrzewanid{Handel-

komunalhwch | nmadh ogrzewajacych nmadh Lizbugi?

1] ] ] ] brak,

Pobar odzinko Pobdr wezko Fzedna Chropowatogs|Opory
nim3dh nm3dh g v terenul [m] TV MigjETOWeE
1] 1] ] ] ] 01 0 =zt

Przy tworzeniu nowego pustego wiersza progr
umoUl i wiwhi kOUwii k eskoncentrowanie sin tylko na

Nr odcinka jest unikalnN liczbN naturalnN w z
jest wymagana. Nie przewidziano w programie automatycznego
nadawani a numer - w.

Nazwa odcinka dowolna m&awa @kr- nazwa ulicy. MoUO
Whzed pocznNatzkwoawywinn z §a, od kt - -r égmnakawld)yna Si.l
Whzed ko Ecnamey whzJa ko Ecz Nczengaok -ond)c.i nek (do 11
Bardzo istotnN sprawN dla poprawn
konsekwermnt e trzymani e sin zaznaczonyc
kierunk- -w i takie wypegnienie koluwu
wskazywag na whzed koE&cowy.
Srednica npmshahaawBmmakrw)(ddel&li ma byl do
Istnieje w progrande pewna dowol noSi w wypegn
powoduj Nc a zar - wno ugat wi eni a, j
popedgnienia bgndu. Dn pomySlana je

przypadku projektowania nowych sieci, lub jako dowolna nazwa

i dentyfikuj Ncapatdkmu riwrtyni &) Ncryzeyh s
nat omi ast potrzebuje do oblicze® S
jaka Srednica wewnfitrzna ©przyporz
nomi nal nej program usi guje dowiedz

podczas obl i cz &aiélognrar. zAdbgadwermoUl i w
programowi Sci Ngnincie potrzebne]j
Srednica Dn wystnpuj Nca w tabel:i 0

katalogu rur.

Gdyby w katalogu rur program ni e
przykgad#databedwa rur j est pust a)
zamieniona na | iczbn, to program
r-wna | est nomi nal nej . Rozwi Nzani
moUna bygJgo w tabeli opisu sieci
Srednicn iwemingitwymeN\gni al katal ogu
Jest to uproszczeni e dl a tych
symul acj n i stniej Ncej sieci [
wewnntrznymi . W ich przypadku m
pozostawal pusta.

kol ei dla uUyyt ko wnanki-ew,z ak tN- rkzoyr z
roszczenia wnosi ono niebezpiecz:
e wczytamy katalogu rur, l ub ni e
r
I
t

c
_Cil=sm = D5 o O

, Srednica nominalna zostanie
iczenia ametmaaNniwggkoawi dgowej S
rzega przed takN sytuacj N odpowi

OO ™3 N

P
|

u
b
S
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Pojncie Srednicy nominalnej wystifp.i

stal owych. KaUOda rura stalowa ma s
tworzyw sztucznych identyi k owane s N poprzez S
zewnntrzne i gruboSci Scianki . DI ¢
tym przypadku problem jakN wartoSi
kol umny Dn najlepiej wpi sal Sredni
wystniApuj e nalweat roukrr ezSltewwoirezyw sztuc
Srednica zewnftrznao). Gdyby w sie
samej Srednicy zewnhtrznej lecz r -
110x6.3 i 110x10.0), wtedy nal eUy
identyfikator (np.1 1 0 a i 110b) , a w katal ogl
zostal opisane.

Przykgad:

W tabeli opisu sieci dekl aruje
wpisujemy Dn=110, Dzew=110, Gru=6.3. Program pobierze z kata
Dzew i Gru i obliczy Dw = 97.4. Wynikisymulaci b id N pr a
GdybySmy nie wypegnil. kat al og
wyni kach symulacji otrzymamy z
Prawi dgowe wyni ki otrzymamy r -
pusty i s ami obl i ¢czy myeli Spise siatiiv
kol umnie Dn wpiszemy | iczbn 9
wydrukach rura figuruje jako Dn=97.4, co bardzo utrudni zamawi
takiej rury w sklepach, hurtowniach lub u producenta

DjugoSi odMdlnk@y rpemgElywi st N dgugoSi drogi j
jednego wnzga do drugi ego.

%L za opory [%] Procent L za opory to I|iczba, o Kk
odcinka z tytugu opor-w miejscowyc!l
%L
, =L
@100)

gdziel;j est zastinpsza&lwidgnugodei Wzoru (9
Na og-§ przyjmuje sin %L=10%. Do

wi el koSI , kt -rN zadekl| ar oObiakt.i Smy [
I ndywi dual ni e dl a poszczeg:-l nych
dowol ni e zmieni al . Kol umnii #¢ci amo U
( menu Opcje/ Ukrywanie kolumn) jeUel
jednakowa.

Kolejnymi kolumnami jest grupa 5 kolumn przeznaczona dla trzetiggozwartegsposobu
dekl arowania pobor-w gazu z siecii2lRtTammy zos
teU wyjaSnione jest znaczenie nagg- wk- w. SN
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Liczba odb]Q1-cele kofLiczba odbQ1-ogrzew]Hande- || dla sposobu zliczani@Komunalni i

komunalny| nm3/h  |ogrzewajgd nm3/h  ushugi? ogrze w@ J N c

0 0 0 0 brak

Liczba odbilLiczba odbi|Liczba odbilLiczba odbilHandel- dla sposbu zliczaniaATaryfy W -1, W-2, W-3
W-1 W-2 W-3 W-4 ustugi? i W-40 .

0 0 0 0 brak

Pob-r odcipnokbowy gazu r-wnomiernie rozgoUony \

Po uaktym i eni u kom-r ki w tej kol umni e
(magy przycisk z trzema kropkami) .
zignorowal i wpisal wgaSciwN I iczb

wi el okropka spowoduje uruchomieni e

pozwalana opi sani e wszystkich odbiorc:
odci nka. MoUna tu wpisal nazwy ul i
nazwisko i/lub numer Ilicznika. Gg-\

dla kaUdego odbiorcy jest il oSi Zu
cza s u oraz mnoUni k SsguUNcy do pr z
jednostkn m3/

Cztery kolejne kolumny sN opisem wihnzga ko Eco

FPobdr wezto Fzedna

nm3dh v terenu [m]

0 0 0 0

Pob-r wnzgpoowy r gazu skupiony w wn¥le koCEcow)
kolumnieP o b - rnkoend c moUna tu wpi s al l i czbi
pob-r wnhnzgowy, |l ub skorzystal z ed)

X,Y wsp-grzndne wnzga koEGowego na pga:

Rzndna terrezniubnha terenu wnzga koEGcowego odci

gdy chcemy uwzgladnil r-OUnich po:
ci Snieni a. Potrzeba taka moUe wys:H
duUych r-Unicach poziomu. Drugim p
terenu j est korzystani e z opcj i C
podst awi e wsp-grzndnych X,Y [ r:
Narzfindzial/ Obliczanie dgugoSci odci:
KaUdN z tej grupy kolumn, jeUOel:

wskazal do ukrycia (menu Opcj e/ Uk
jednak nie rezygnowadnyz hp oXd ayw apna rai
oznacza@go by to rezygnacjn z bardz:«

wyni k-w symul acj i na schemaci e S i
wsp-grzndnych znajduje sin w rozdzi

Chropowat adSist to walUna pozycj ae (yalperlzmya noodw an:
zgodnie z Iliteratur N | staéli OlpPEor mac | |
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0.05,PVCi 0.025),Pr zed rozpoczinciem wypegni

Sieci nal eUy zadekl|l arowal chropowat
nastfipnie umi es zc zZladnyan anwtwoymma twyi cezr rsize
tabel i. Dl a poszczeg-Ilnych odcink:-\
cagej sieci chropowatoSi jest jedn:
chropowatoSci wskazal do ukrycia (1
Opory miejscowe Po klikninciumvekaolcwonmei e oQpomiy si n
czyl magy przyci sk z trzema kropl
przyci sk spowoduj e otwarcie edytor
pl anujemy wyszczeg-Inial opor-w micé¢
to kol umnn t o ukrgclaériénu OpceMhiayavanie
kolumn).

Cpory
MMIg|ECOnE

Edytor opor-w miejscowych

Po pojawieniu sin edytora opor-w miejscowyc
znajduj N sifAn w odcinku i wypegnil przewidzi
zmianalb | oru pl anszy, na Kkt -rej znajduje sin da
przyjnte i sN prawidjowe. W celu wycofani a
jednN z danych. Kol or planszy wraca do popr z
Nie naleUy si i ZsOdup @x<oivead k tnuaaplinsaeml i czba. z pop
Symbol Z o0oznacza WwWsp-gczynnik strat dl a jed
dopiero podczas oblicze® symulacyjnych. W c
trzeba po obliczeniach pownni e ur uchomi i edytor opor - w. G
jednak kliknincie w przycisk z ikonN przedst
Tr - jni ki dobierane sN poprzez kliknifcie odrg
czerwona strazajhy odecaozk&k.alKit i kni Acie w pl an

wycofanie zaznaczonego tr-jnika.

3.3.4 Dekl arowani e specjalnej trasy ne

Zak g Mdektrasas guUy do opisania wgdasnej trasy, dl
ci SrTiree@&.i tfi opisujN kolejne nazwy winzg-w. Tr
w dowol nN stroni.

Zak gBlaadkrasamoUna nie wypedgnial, i proponuj e si
pr-bie obliczecCC Program bomwdreanNdzaan dlzd edii c ht
ni ezal e Wpja wasa joezst wypegniona czy nie. MoUe
cagkowicie wystarczaj N.

JeUeli jednak podczas przegl Ndania profil - -w
wytyczygd sam @tryogfraknc jnareujsN\ces moUna przyst N
Moja trasa. Praca ta polega na wpisywaniu kol ejn
naci skaniu kl awisza ENTER, l ub kli kaniu w s
pojawi sin sapkeipi asywszy -w dla wszystkich tr
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Podczas zapisu danycMoje mrasy dryajkd zsipei ssiwinzw - wy
wsp-Ilnym pliku z danymi na dysku.

3.3.5 Tworzenie katalogu rur

Zak g &atdlogrur sguUy do utworzenia katalbed & Nr ar it
kol umnami : Srednica nominalna Dn, $rednica z
Po uruchomieniu programu katalog rur | est p
Program nie dysponuje Uadnymi got owy mi kat al

Kiedy katalogrurma byl obecny podczas oblicze® a kie

Katalogruma by | pocbdeccznays obl i cze® w dw-ch przypad.l
f gdy program ma dobral Srednice,

f gdy Srednice nominalne wpisane do kol umny
wewnnthr znyc

Katalogrurma podczas obl i ¢z gdEdogkaumaysDn sabet dpiswpsies t y
zostagy wpisane Srednice wewnitrzne.

Podczas dokatal Sgedorcspednia rolii zestawu
wybieral. Projektabyjdecydiyja&ki cakimateovi gg- - w)
pojawil sifi w projekcie | tylko te rury ma
innych kryteri-w poza stratami ci Snienia, kt

Przy obliczeniach symulagychpr ogr am singa do katalogu rur

obliczenia Srednicy wewnntrznej. JeUel i k
odpowi edni ej Srednicy nominalnej, to prograt
nominalnej.

Wy pedgeaitaamb el i katal ogu rur polega na wpisywa
przesuwaj Nc si A z pol @abldoShifp-bab. ®usta mbelgaoposmdaN k | a
jeden pusty wiersz do wypegnieni a. Ayl wypeq
pusty wiersz za pomocN jednego z dw-lkch prz
tworzy pusty wiersz nk o Gcaitb el i . Pr zyci s km tworzp mustykwiees5| o n N
mi idayd istniej Ncymi wi er szami, konkntetiUni e

korzystal z klawisza Enter.

$rednica nomi nadlonal 6mozthea kz-awiae rfaainumer ycznych.
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3.4 Zakgadka Obliczeni a

Gdy g0 -wne dane i katalog rur s N gotowe moUr
rozpoczyinzanaNmajdujesb | w Sr odk o weQ@bliczenia S c i zakgadk
W wer sji dl a KSG znajatiznj wybosimgtodyo b | ir ¢ zver@Ee Bt 1
ci SnbDemy&%Il nie wybrana jest metoda dokgadna.
CznSl g-rna zakgadki sguUy do przegl Ndani a,
Znajduje ,gzfyliuzeapawi eni e parametr -w sieci,

program na podstawi ewi ad anwyckhr.y c iRea p cerwte n tuwjaalt
merytorycznych w danych.

W przypadku, gdy pr o g lintemretatjpdamyeh fzgromadaonythrwu d n o S
tabel. opi su sieci, pojawia sin tu dodat kow
przedsi nwziamtui aevh cp-ulugrupoerdkowanla ni epr
chaotycznie opisana moUe byl przyczynN dgugi
K i program potrzebuje na wykonanie te]j czy

S e R
c

[S—

W czinSci Srodkowej uUytkownitk amode Swykemala me
r-Uny od 1 mnoUni k pobor - -w jawnych.

CznSli dolna zakgadki dotyczy wyhikzeni aotefs
jest nieaktywna Znaj duj e sin tu miejsce na komuni ka

sinptrrzyyei ski realizuj Nce r-Une formy prezen:
prawidgowo to pojawia sin tu informacja, Oe
tabeld. opi su sieci. JeUel i obl i cnfermacmoni e z
przyczynie.

Opis przycisk-w rozmieszczonych na zakg@gadce

Schemat zieci

Wy Swi et | a na ekrarmiieagy sichhdkmate <cizacino goto

opracowywania (pod warunki em, Ue wWyYydani one
wnzg-w). Schemat sieci dobrze nadaje sin do
w przypadku, gdy nie dysponujemy monitorem Kk

Roboczy wypdruk darpch. ..

UmoUIl i wia wydrukowanie nawet nie

YWhvkonaj okliczenia,

Il nicjuje obliczenia wg schematu bl okowego
formalne przycisk jest nieaktywny.
Po poprawnym wykonaniu oblicze@® uaktywnia na
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Rozktady na schemacie

Wy Swi etla namaetkraneei s€pod warunki em, Ue w
wsp-grzndnych X, Y dla wnzg-w). Schemat ry
wartoSci wybranego parametru: <ci Snienia, prn

Fzedne linii cignien

Po kliknifciuukwaztugre mrizilycdksrko obsguguj Nce |
wykres-w |linii ciSnie® wzdguU wytyczonych t
spis wszystkich tras. Po prawej stronie okna, obok spisu, przedstawiony jest wykres dla
pierwszej trasy.

Naosipozi omej odkgadane sN djugoSci odcink: - w,
MoUna przegl Ndal po kolei wszystkie wykresy
zaznaczone.

Na wszystkich wykresach opr-cz |linii ini@ei Sni en
przedstawiaj Nca minimalne dopuszczalne c¢i Sn
ci Snienia przebiega poni Uej czerwonej linii,

e
ci Snieni e.

Pod osi N poziomN, w miepscaokbkgdzizackyg@Eazypnas
jest nazwa wifzga, chyba Ue brak miejsca na 't
| ewego brzegu rysunku [ przebiegaj N w kier
kierunku dana trasa skierowana jest w rzeézyvt o Sci . Fakt ten wymag
pewne|j wyobra¥tni w przypadkach, gdy trasa
kierunku, |l ub nie stanowi I i ni i prost ej |l ecz
N a jednym wykresi e opr - cz gg-wnegdgagasiye
jednoodcinkowych, jeUeli takie sN. Nazwa wi
jest trochn poniUej I inii wpisywania nazw Wwh

Wwindruk tabel wynikow.

Przycisk o tym tytul e pr owad z a koldjoe okienkak o wa n
di al ogowe. Na pierwszym moUna ustawil oOpcCj €
wydrukowanie zestawienia rur, a na drugim
ustawil jej parametry jeSli zachodzi taka po
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3.5 Menu

Wokni e programu zawsze widoczne I dostnpne s
aktywna jest zakgadka Tabela Opisu Sieci w n
Opcje.

Menu Plik

Menu Plik sguUy do zapisu i 0 d nazdysk.uNazywv§ - wny c
pli k- w, do kt-rych wpisujemy gg-wne dane i

pliku do zapisu nie posiada rozszerzeni a, t
gg-wnych danych i .rur dl ajkNatcazlyongwo Srlu ro.d cRoyzt
Pozycja Import danych z PROFIL sgulUy do odcz
program PROFIEKOORDYNATOR firmy EptGr a f . SN to nastnpuj Nce

pocz Nt kowego i koG owego dla odcindk-ew,t ed@wg
wsp-grzndne wnzg-w koE& owych. UUyt kowni k mu

ci Snienia w wfizgach Fr-dgfowych temadiepormoeyj sz c z
Al ntegracja z -KOORDIMAMORRBOFI L

Pozycje Zapis i Odczyt do / zipk - w . XML umoUl i wia tworzeni ¢
programu GASNET i wykorzystanie wynik-w w in

Menu Szukaj
Me n u Szukaj sguUy do odszuki wani a wnzga \

poczNt kowych. Nazwin szukanegio, witz-grae wpk aszuy je:
uruchomieniu szukania.

Menu Narzndzi a

Me nu Narzndzia zawiera dwa narzndzi a, Kt -r
sytuacjach.

Nar zobdiieezani e dgsgoBygi dodpinkstwawi enia pr oc
dgugoScink-omd na podstawie wsp-grzfiidnych X
poczNt kowego i koG owego kaUdego odcinka. Bl
po kaUdym wuvaktywnieniu kom-rKki w kol umnie d
kom-rkirzpPetgnko z tego narzndzia wsp:-grzndr
ich wartoSci odczytywane z map. Wszystkie o
prostymi.

DomySIinie po uruchomieniu programu tryb ten
wpisyw a | z kl awi atury do kol umny L[ m] [ ni e
wsp-grzidnymi, toteU ukgdgad wsp-grzindnych moC
na osiach mogN byl dowol ne.

Nar z nabzliieczani e pob oma zastosowanie tylkoedsiecinwosiedlach
mi eszkani owych charakteryzuj Ncych sin r-wnon
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z tego narzhndzia trzeba znal zapotrzebowani
rozkgada cagkowite Zzapotr zebowamlie doniégh posz
dgugoSci . Na czas dziagania narzndzia moUn
dgugoSci w tych odcinkach, o kt-rych wiado
rozkgadu.

Narzindzie to moUe znale¥i zastooywwmbwanie podcz
Menu Opcje

Menu Opcj e posi_ adudkrywayié kolamnj e(UJlklNywalyeJ Zbndnyc
] est koniecznoSci N ZZbeudWXV@lnINdLI abalkbawm@gzsur s

danymi |, a gdy dogNczN si i wyuwiUkrywanietkdlume z e E 2 €
poj awi sin okno dialogowe, na kt-rym zazna
bridzi emy korzystal, co wi NUe si n Informadae® wyko:t
zbAndnych kol umnach pamiAitana jest razem z g¢g

Ukrytek ol umny nie znikajN, tylko ich szerokoSI
Podczas przemieszczania sin po kol dimBhrach z
kolumny te nie sN omijane.

Ukrywani ekabtonyfgphbst sgczgg-lrdiuletabeliajﬁhycbizeAW:
wyni k- w, kt - ra ma zmi eScWskazasea do ukry@a kelumayrnek o Sc i
baidN drukowane.
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Rozdzi ag 4

Przykgad obliczeEE

Dany jest schemat sieci gazowe|] ni skiego ci
2. Si¢ zasilana jest z dw-ch stacj.i redukcyjn
sin po 25 hPa. Cagkowita |iczba odbiorc-w

nm*h gazu na cele komunalne i 8m* h na ogrzewani e pomi es

rozmieszczcoe sN r - wnomiernie wzdgduU odcinkiw za
SR210, kt-re nie majN przygNczy. Liczby odbi
Wytyczono granicin stref =zasila@® przy zagoUe
odbigacdw strefy zasilania SR2 naleUy 907 od
strumieni od ¥r-deg do granicy stref zasil aC
Nal eUy dobral Srednice dla rur polietylenowy

Zadani e wykonano dwoma met odami : o dpboidoarj cN-cw dil
podaj Nc dla kaUdego odcinka pobory odcinkowe
Na wstfipie utworzono katalog rur umieszczaj N
17. 6, kt - re aprobuje i nhwestor . Katal og ten
Katalog rur przedstawioa jest na rys. 4.

E Program GASHET wersja 1.0 dla WINDOWS 95982000 =] E3
Bk, Pomoc
Strona ytutowa  Fatalog | Elbiektl T abela Opisu Siecil tdoja Trasal Dbliczenial
O Drzew [mm] | gru [rm]
s 7h 43
|30 30 5.2
I 110 10 £3 "_'._: W staw nowy wiersz na koniec tabeli
B 125 125 71 .T.* WWiataw nowy wiersz miedzy wisrzze
| 140 140 6.0 1': F.azu) wekazany wiersz
160 160 91
BEED 180 103
- [in - frednica nominalha [hazwa o drugosci do 4 znakdw]
200 200 11 4 Dizew - frednica zewnetizna
- ar - grubogs Sciany
225 225 128
[ {250 250 14.2
— Lewy margines tabel stuzy do przemieszczania wierszy
280 280 16.0 e "
| metads 'ciggnij | upuEs.
A5 A5 1749
BEz: 355 20,2
— e 400 228 ....................
Rys. 4. Katalog rur gotowy do dolt
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Gg -wne dane przygotowano w dw- ch

wer sjach w

Met oda 1: r-wnomierny rozkgad odbiorc- w.
Do Tabeli opisu sieci wpisdmionkiu caerbayz oxdblyai
przypadaj Nce na jednego odbiorchn. Kol umny p

wyzerowane i zostagy wskazane do

E GASMET 3.0 C:AGASME TAPrzyktady do opizutMetodal. gaz
Flik.  Szukaj Marzedzia Opcie  Pomoc
Shonha tytul*u:uwal k.atalog rurI Obigkt Tabela opisu sisci |M|:uia trasal EII::Iiu:zeniaI

ukrycia (ry

I [=] E3

Vla|el>| tiglzin]  zlgl  <fom|®| =]

W Mr Wwiezel [wiezet Dhugoss od)Liczba odb |(1-cele kon|Liczba odb. |G1-ogrze|H andel-

odcinka ||poczatkd kofcow D L [rn] Ilknmunaln_w: nmadh ogrzewajacy nmash Justugi? ¥

2 b 44 0 340 75 4 4 2 brak 28 |60
b 3 44 8 0 440 97 4 97 2 brak 28 |82
b 4 44 4 0 380 a4 4 a4 2 brak 3 B0
b 5 4 7 0 220 4a 4 4a 2 brak 3 71
b g 44 H 0 320 70 4 70 2 brak 4 |60
b 7 b a 0 380 a4 4 g4 2 brak 3 43
b a a 4 0 340 =] 4 7a 2 brak 3 B0
BE a 1 0 560 124 4 124 2 brak 3 15
b 10 1 2 0 7RO 168 4 168 2 brak 47 |15
b 1 2 3 0 260 57 4 a7 2 brak 60 |15
b 12 b C 0 380 g4 4 a4 2 brak 47 |43
b 13 c 2 0 580 124 4 124 2 brak 47 15
b 14 c di 0 260 57 4 57 2 brak B0 |43
b 15 SR2 10 0 340 0 4 1] 2 brak 76|82
b 16 10 3 0 580 128 4 128 2 brak 47 |82
b 17 9 8 0 380 a4 4 g4 2 brak 28 |82
BEE 9 54 0 511 113 4 113 2 brak B0 |60
b 13 10 55 0 440 a7 4 7 2 brak & |60
b 20 55 54 0 320 70 4 0 2 brak 60 |60
b 21 54 H 0 320 70 4 0 2 brak 4 |60
b 22 54 di 0 340 75 4 7 2 brak B0 |43
b 23 55 d2 0 240 75 4 7a 2 brak 76|43
b 24 dz2 di 0 320 70 4 70 2 brak B0 |43
b 25 dz2 d 0 278 E1 4 E1 2 brak B8 |36
b 26 55 56 0 290 B4 4 B4 2 brak g8 &2

Rys. 5. Tabela opi

37

sSsu Ssieci

wypegni or



Z a k g @hiekt i Mojatrasaz oswwg@egni one jednakowo

E GASNET 3.0 CAGASHETA\Przykrady do opisulMetodal gaz

Flit,  Pomoc

Strona btutowa | Katalog rur  Obiekt | Tabela opisu sieci | Moja raza Dhliczenia]

SR AR(C obdr frednic dla mikrare

Lokalizacje | cignienia Zradek

onw. Metoda 1

Wobor jednostki dla cigniern | hPa [mBAR) =

M ajmnigjsze dopuszczalne nadoidnienie w sieci |18 hPa

Temperatura gazu |10 s C
Gestoit wegledna gazu |06
Ciepo spalaria |40 b A3

Stopief wibanizac) cateqo obiekiu Sredni -

Doryélna chropowatodd  [0.02 i

Domyélna dugoic 2astepujaca opary migjscamne 10 4

dl a obu

[ GASHET 3.0 C:\GASMET\Przyktady do opizutMetodal.gaz M=l

Elit.  Pomoc

Strona t_l,ltumwa] K.atalog rur] I:Il:uiekt] T abela opisu sieci  Moja braza l I:Il:uliczenia]

SR1 SR2
b
e
d1
d2

Lata]
10

i

k.azuj ostatn wezet

K.asu) cata traze

Rys. 7 Moja Trasao pi s uj e -bic-dlalz5%10SIR2.
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MHazwa wezks Madcignienie | Rzedna # N _, nal_mniez{ _T.’: miedzy | "_' F.asu) |
Zrodrowego | HPa terenu [m]
H 26.00 0.00 2 29
T=p 26 10 0o 92 o Zradbo = ztacja gazowa zazilajaca sied.
Rys. 6 . Dane umi @bekt.c zone na

[

zakgadc



Wy ni ki uzyskane metodN 1 (w postaC| graficzn
s eci widal, Ue najniUsze ciSnienie wystipuj
nieznacznie spada poni Uej do puszczalnego mi n
Na wykresach i nii ci Sni e @, kt -re ilustruj
wykresem jest zdefiniowana nasry 7 AMoja Trasao (pozostage t
Wi dal na niej, Ue najniUsze ciSnienie na tej
zasil aC. Ostatni wykres w pi edrpokazije jak ligi@ pal ci
ci Snirgricd nm poziomN |inifin dopuszczal nego Pmi
Met oda 2: r-wnomierny rozkgad pobor - w.

Z wynik-w uzyskanych metodN 1 odczyt
S umn. Suma po zaokmmiWdl e rSiuumaw yt rao spio sljeu2dy
odchnkowych mikrorejonu za pomocN narzfidzia z
sin z tego narzndzia trzeba dla dw-ch odci
r-wnN zero. Nastnplarenayiba/k Olalmyc zogrcijigpo pobor
pojawe ni u sin okienka dialogowego do pola edyc

e

d

1 &
@D
o 3
o<

przyciskOblicz poborypr ogr am rozdziela sumin na poszczeg

ich dgugoSci [ wpi suj e odpowi edniyeg kol u
powrotem wpisal rzeczywiste djgugoSci dl a (
wpi sanych zer . Dane gotowe do oblicze®& prz
przeznaczone do deklarowania |iczb odbiorc:-:w
ukryda.

Wy ni ki uzyskane metodN 2 naniesione na schem

Por-wnanie wynik-w uzyskanych dwoma met odami

Analizuj Nc wyniki moUna stwierdzil, Ue chol
met odami sN zbliUoneicet ow wyscz JeoUeé i ud udter urmi
konsekwencji w dobranych Srednicach.

Met oda 2 zak@gada r-wnomierny rozkgad pobor -
zal eUON tylko od jego dfjugoSci, natomiast me
odcinku odmi ej sca tego odcinka na drodze o0od ko CEc
wsp-gczynni ka jednoczesnoSci pobory gazu 0
r-wnomiernie w cagej si eci |l ecz ich wielkoSi
dalejr-ddgaF a bliUej od koE&owego odbiorcy |
pobory sN winksze. Dlatego Srednice dobrane
pobli Uu granic stref zasila® ni U w metodzie

Symul acja pracy sitedg2 ipaberansz neetbadyil.c a mi Z me

Aby sprawdzii,jak przedst awi sin rozkgad «ci
dobrane metodN 2 (magdge Srednice), natomi ast
na obrzeUach), wykonanoi bdpwowwpedhabi symakgap

39



i w postaci wykres-w Ilinii ciS&n
(wnzeg 3) ciSnienie spada do 13
mi ni mal nego dopuw®mre.zal nego ci Sni
E GASHET 3.0 CAGASHETAPrzvktady do opizutMetodaZ.gaz M= E3
Plik. Szuka] Marzedzia Opcjie Pomoc
Strona t_l,ltumwal F.atalog rurI Obigkt Tabela opisu sieci | tdija trasal Dbliczenial
+1 k| 25 n
WWezek Dhugosc od Pobar odcink
kofcowmy Lin L [m] IIIIIII nmah I:II o v IIII_
b o 280 0 28 43
2 b 44 o 340 53.25 28 B0
BE 44 8 o 440 7E.E8 28 82
Be 44 4 o 380 BE.22 3 B0
5 4 7 o220 CiERCT: 3 il
BE 44 H o320 BR.77 44 E0
BE b a o 380 BE.22 3 43
BE a 4 o 340 53.25 3 E0
HE a 1 0 5EO 9759 3 15
10 1 2 o ¥EO 13244 a7 15
HEE 2 3 0o 260 453 B0 15
12 b C o 380 BE.22 47 43
HEE C 2 0 BEO 5759 a7 15
|14 C di o 2e0 4531 B0 43
|15 SR2 10 o 340 0 76 a2
e 10 3 o 530 101.08 47 a2
|17 ] 8 o 380 EE.22 28 a2
W ] | o 511 83.05 B0 B0
|1a 10 ala] o 440 7E.E8 76 E0
|20 el 54 o 320 BR.77F B0 B0
HE 54 H o320 BR.77F 44 E0
HE 54 di o 340 59.25 B0 43
HEE alal d2 o 340 58.25 76 43
|24 dz di o320 BR.77 B0 43
BEs dz d o278 4545 g8 36
|26 55 56 0o 230 50.54 88 52
|
Rys. 8. Wypegniona Tabel
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Rozkfad cignier w sieci

& 110/380 9 2251580 o 315/340 SR2
2093 46.50 2242 259.24 3967 1 B93E1 25.00
= 5 (=]
’ R L) ]
20.20 g e Zl2
e &% 23.26hPa
5]
o &
cf 21.5hPa
4 1257380 44 110/320 H 110/320 54 1607320 55
2065 7181 2240 s7m 2060 3083 2122 12584 2243 19.75hPa
77,
&)
Vrgf-%
18hPa
HM S 2| Sz S
) @9 g2 o3 2151
g 88 = ge
a 2501380 2005330 c 110:260 di 1105320 d2
2232 33594 266.32 21.70 5376 2038 3544 21.28 7
’o/é) $rednica nominalna
SeaTE o
ay cugasé m]
d
2045 ) @:: NATWE WEI
o niadcignienie [HPa)
2 2 I—st F e celcinku nmadh
8ls 2l rumier e ocinku nim:
Sla Sle
Bl I
PSG Oddziat Pamorski Zakiad Gazowniczy
1 160760 2 1100260 o Griarisku
2032 9734 1848 3769
Chiekt:
Dobdr grednic dla mikrorejonu, Metoda 1
Wykonano w dniv: 05,01 2008
Prograim GASHET wersja 2.7 Copyright (=) 2002-2005 T Nisderliriska Gliwice
Ry s 9 Wydruk rozkgadu
Rozkfad cignier w sieci
& 110/380 9 200/580 o 315/340 SR2
2083 3398 2170 234.40 3957 B94.86 25.00
-
7 ) =&, in
1918 Sl - e
= [ 23.25hPa
8k
[ 21.5hPa
4 1107380 44 30320 H 90320 54 140/320 55
2030 5038 2202 3807 1970 1770 2032 96.28 2175 19.75hPa
%,
A
- 18hPa
1. s =1 =) 56
ElE R 212 Sl 072
b= o S el i
a 2251380 1805330 c A0F260 di Q0520 d2
21.85 34837 230,04 2118 3629 1945 2294 20.41
;37/9)& Erenica nominalna
=4
Al cugasé m]
d
1948 ) @:: NATWE WEI
o niadcignienie [HPa)
2o 2ls |— strumieri w odcinku nm3h
ES B
@5 ~
PSG Oddziat Pamorski Zakiad Gazowniczy
1 140760 30,260 we Golafisku
13.44 .14 4 2266

Obiekt:

Dobdr grednic dla mikrorejonu. Metoda 2.

Wykonano w dniv: 05,01 2008

Program GASMET wersja 2.7 Copyright () 2002-2005 T Nisderlitiska Gliwice

Rys.

10

Wy dr uk
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PSG Oddziat Pomorski Zaktad Gazowniczy w Gdarisku 12.01.2006
Dohor srednic dla mikrorejonu. Metoda 1/ Linie eisnieri i linia Pmin
Program GASMNET wersja2 7. Copytight () 2002-2005 T Miedetlifiska Gliwice
a0 WPa ‘Mdja trasa SRI<GRZ - - a0 fPa) Tragab-2
0 - 0 -
% o
R1 b [ d1 d2 a5 10 SR2 b [ 2
d1
=1Tkm
M hpa) Trasa SR1-6 I hpa) Trasa SR2- 8
_\ —_—
10 10
T 3 14 N L 0 E] B
H
30 Wpa) T Tsame7 0 (Pa T Trsaw-H
- "-—-_._____‘_ - ——
10 - 10 -
o I 7 3 ER [
di
M hea) Trasa'bi-4 0 hpa) Trasa 10-54
_-'-——-________ —
10 10
Ui 3 [ ] 55 51
56
an [hPa] Trasaa-3 ElL hPa] Trasa 65 -1
20 L 20 __-—_-'_"—'—- ..
10 10
v a 1 2 3 055 d2 d1
d
=Tkm

Ry s. 11 Wydruk T inii ci Sni e uzyska
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PSG Oddziat Pomorski Zaklad Gazowniczy w Gdahsku
Symulacja dla zadanych srednic / Linie cisnieri i linia Pmin

Program GASNET wersjaz 7. Copyright (c) 2002-2005 T Niederifiska Gliwice

12.01.2006

30 [hPa] S Mojatrasa SRIGERZ e a0 [hPa] S Tragab e
) -\ / )
g

10 10
% ]

R b B il 2 55 10 SR2 b © 2

i
=1Tkm

3 hpa) Trasa SR1-8 M hpal Trasa SR2- 8

0 10
S b ) [: 7] [} ] E)
H
B0 gy T T W pe o Trsa S
20 ": 20 2
0 10
3 i 7 3 E H
1
0 hpa) Trasa'b -4 M hpa) Trasa 100-54
10 10
3 3 1 10 3 51
5
30 0= Trasaa-3 30 [hPa] Trasa 55 -di

=1km

Rys. 12 Wyniki symulgc i dl a zadanych
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731220,
3323

18.48

110i340
74.97

2154

1601560
22182

1
18.25

1104360
7129

225/380
38503

19.35

110i440
5460

44
2164

290.05

=)
3
o
=1
=
=

140760

110/380 El
s212 2117

v

o
W

a0/320 07320
5516 3268

1804380 [
268827 2045

96,11

A0/260
54.49

200/580
26265

54
1598

o
o
Sl
=

o

140/320
12858

90/320
38.03

15/340

o
F
T
i
&
&

404 84

a5
21 37,

ﬂrgfﬂb

36
18487

1B0/340
162 B2

d2
19.35

Rozktad cidnied w sieci

23.25hPa
21.5hPa
19.75hPa

16hPa

#rednica nominalna

lidmgnéé [m]
nezwa wezta

D)
207

nadcinienie [hPa]
strurier w odcinku nm3m

PSG Oddzist Pomorski Zaklad GazownicTy
w Gdarisku

Ohigkt
Symulacja dla zadanych érednic

Wivkiorano ve cniu; 05.01 2006

Program GASNET wersja 2.7 Copyright () 2002-2005 T Nietierlifiska Gliwice

Rys.

13

Wy ni ki

44

symul acj i

dl

a

zadan



J1.2006

Symulacja dia zadanych $rednic / Dane i wyniki symulag;ji
Program GASNET wersja 3.0, Copyright (c) 2002-2006 T.Niederlinska Gliwice

dane z pliku:

C\GASNETWPrzykiady do opisu\Symulacja.gaz

Najmniejsze dopuszczalne nadcisnienie w sieci = 18 hPa

Temperatura gazu = 10 st.C
Gestos¢ wzgledna gazu = 0.6
Ciepto spalania = 40 MJ/m3

[ By —— Uwaga!
Odc  Pocz Nadgién. Obcigzenie
P Q xy) Whystapito cisnienie mniejsze o «Joiniszerainego
hPa nm3/h Wystapito cidnienie mniejsze od dopuszczainego
1 SRt 250 9230 (28,29) Wstapito cignienie mniejsze od dopuszezainego.
15 SR2? 250 700.6 (03,82} Wystapito ciSnienie mniejsze cd dopuszczalnego
Wystapito cisnienie mniejsze od dopuszczainego
Wystapilo cisnienie mniejsze od dopuszezainego.
Wystapito cisnienie mniejsze od dopuszczalnego
Wystapilo cisnienie mniejsze od dopuszczainego.
Wystapio cisnienie mniejsze od dopuszczainego.
Wystgpio ciSnienie mniejsze od dopuszezainego
Suma pobordw =1623.6 nm3/h
DANE dia odciniow, N . |1 -dia wealiw "Kote” WYNIK!
Odc Pocz- Konc Dn Dw L Chrop Liczba 1 Liczba Q1 Handel Pobor{] Pobdr Q v v P P Delta P
odbior. komun. odbior. ogrzew.Ustugi  odeink.} weziowy (8] Pocz Kofc Pacy Kone
mm m mm komun. nm3/h ogrzew. nm3/h nm3h|l nm3/h nmn3h  mis mis hPa hPa
1 SRi-b 315 2792  280+10% 0.02 ] o 4] 0 brak 0 0 (28,43} 923.0 43 4.3 25460 0SB 1.42
2 b- 44 200 177.2 340¢10% 0.02 75 4 75 2 brak 0 0 (28.60) 2501 34 34 235 1.94
3 44- 8 110 974 440+10% 002 97 4 97 2 brak 4] L] (28.82) 54.60 21 2.1 2164 1935 229
4 44- 4 110 974  380+10% 0.02 84 4 84 2 brak ° 0 (8.60) 71.29 27 27 2164 548 318
5 4-7 75 664 220+10% (.02 48 4 48 2 brak o Q ®.70 3323 27 28 1848 "5 5H1 298
6 4-H 90 796 320+10% 002 70 4 70 2 brak (] 0 (44.60) 5516 3.2 32 21 P 443
7 b-a 225 199.4  380+w0% 0.02 84 4 84 2 brak 0 0 9,43) 385.0 35 35 2358 Iind 204
8 a-4 110 97.4  340+10% 002 75 4 75 2 brak 0 0 (8,60} 74.57 29 29 21 54 3.08
9 a-1 180 150.4 S60+0% 002 124 4 124 2 brak 1] a (89.15) 2218 32 32 2154 3.29
10 1-2 140 124 760+10% 002 168 4 168 2 brak 0 0 (47.15) 9611 23 23 1B 340
11 2.3 80 796 260+10% 0.02 57 4 57 2 brak [1} 0 80,15} 37.69 22 22 4R ioawE 186
12 b-¢ 180 1594 380+10% 0.02 84 4 84 2 brak 4] 0 47,43 268.3 3.8 38 2358 045 313
13 c- 2 125 1108 560+w0% 002 124 4 124 2 brak 0 0 “7.15) 1121 33 33 2045 1485 580
14 c- d1 80 796 260+10% 0.02 57 4 57 2 brak 4] 0 80,43) 54.49 31 31 2045 Y3 352
15 SR2- 10 315 2792 340+1w0% 0.02 o 4 0 2 brak o] [} (76.82) 7006 3.3 33 26006 ;394 108
16 10- 9 200 177.2 580+10% 002 128 a4 128 2 brak Q 0 47,82} 2626 3.0 3.0 244 2V
17 9-8 110 97.4 380+10% 0.02 B84 4 84 2 brak 0 o] 28.82) 5212 20 20 211
18 9- 54 140 124 511v0% 002 113 4 113 2  biak 0 o} 60,60 93.95 22 22 TR
19 10- 56 225 1994  440+0% Q.02 97 4 a7 2 brak 0 o (76.60) 404 8 37 37 2344
20 556- 54 140 124 320+10% (.02 70 4 70 2 brak 0 o (60.80) 1286 30 30 213
21 54-H 90 796 320+10% 002 70 4 70 2 brak 0 0 44, 60) 3268 19 1.9 16w
22 54- 1 90 786 340+10% 0.02 75 4 75 2 brak 0 0 (89, 43) 34.36 20 20 184w
23 55- d2 160 1418 340+10% 002 75 4 75 2 brak 0 0 (76.43) 162.6 2.9 239 2180 202
24 d2- dt 90 796 320+10% Q.02 70 4 70 2 brak 0 0 (60,43) 39.03 22 23 242
25 d2- d 90 796 278+10% (.02 61 4 61 2 brak 0 0 (88,36) 3963 23 23 218
26 55- 56 90 79.6 290+10% 0,02 64 4 64 2 brak [} 1] {88.52) 41.07 24 24 21 e 239
Rys. 14 Wyni ki symul acj i dl a
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Rys. 15 Zestawienie rur
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