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Stosowane okreŜlenia 

 
strumieŒ - natňŨenie przepğywu gazu, wyraŨone w nm

3
/h. Mağa litera n przed m

3
 

oznacza, Ũe odnosi siň do warunk·w normalnych. Zamiast terminu 

ĂstrumieŒò spotyka siň r·wnieŨ w literaturze terminy  ĂnatňŨenie 

przepğywuò, Ăprzepğywò, ĂobciŃŨenieò, ĂobciŃŨenie obliczenioweò. 

 
pob·r -             strumieŒ pobierany z sieci przez odbiorc·w. 

pob·r jawny - strumieŒ pobierany z sieci wyraŨony w nm3/h w odr·Ũnieniu od 

pobor·w wyraŨonych w liczbach odbiorc·w. 

 

Ŝrednica nominalna Dn -  nazwa handlowa rury. średnicy nominalnej jednoznacznie 

przyporzŃdkowana jest Ŝrednica zewnňtrzna Dzew i gruboŜĺ 

Ŝciany Gru. 

 

Ŝrednica wewnňtrzna Dw - Ŝrednica wstawiana do wzor·w obliczeniowych. 

 

 

 

 

 

 

Rozdziağ 1 

 

Przeznaczenie i charakterystyka programu  
 

 

1.1 Podstawowe zağoŨenia 
 
Program GASNET jest uniwersalnym narzňdziem do obliczania hydrauliki stanu ustalonego 

sieci gazowych. MoŨna nim obliczaĺ gazociŃgi przesyğowe wysokiego ciŜnienia, gazociŃgi 

rozprowadzajŃce Ŝredniego ciŜnienia oraz sieci rozdzielcze niskiego ciŜnienia. Program 

oblicza prňdkoŜci i strumienie gazu w odcinkach, obciŃŨenia poszczeg·lnych Ŧr·değ gazu oraz  

ciŜnienia gazu w wňzğach. Na Ũyczenie program dobiera Ŝrednice rurociŃg·w. 

 

Uniwersalny charakter uzyskano dziňki zastosowaniu metody obliczania strat ciŜnienia, kt·ra 

moŨe byĺ stosowana w duŨym zakresie ciŜnieŒ i prňdkoŜci gazu i dla dowolnych materiağ·w 

rur (literatura [1] i [2]).  

Uniwersalny charakter uzyskano r·wnieŨ dziňki wyposaŨeniu programu w opcje 

odpowiadajŃce r·Ũnym potrzebom uŨytkownik·w. Za najwaŨniejsze opcje naleŨy uznaĺ kilka 

sposob·w deklarowania pobor·w (szczeg·ğy w rozdziale 2.1.1). 

 

Dob·r Ŝrednic polega na wybraniu z zestawu rur (zwanego dalej katalogiem rur) moŨliwie 

najmniejszych Ŝrednic, przy kt·rych ciŜnienie gazu w sieci nie spada poniŨej zadanej 

dopuszczalnej wartoŜci. Realizowane jest metodŃ wielokrotnych przeliczeŒ. 
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Sieĺ gazowŃ uwaŨa siň za skğadajŃcŃ siň z dw·ch typ·w element·w: wňzğ·w i odcink·w. 

 

Wňzğy dzielŃ siň na wňzğy Ŧr·dğowe i wňzğy sieci: 

1. Wňzğy Ŧr·dğowe sğuŨŃ przede wszystkim do reprezentowania stacji gazowych 

redukcyjnych. NaleŨy dla nich zadeklarowaĺ ciŜnienia gazu dostarczanego do sieci. 

Wňzğami Ŧr·dğowymi mogŃ byĺ r·wnieŨ inne punkty w sieci, dla kt·rych chcemy 

zadeklarowaĺ ciŜnienie. 

2. Wňzğy sieci sŃ punktami ğŃczenia strumieni i/lub punktami rozgağňzienia strumieni 
i/lub punktami poboru gazu. Dla wňzğ·w sieci moŨna deklarowaĺ pobory gazu zwane 

dalej poborami wňzğowymi. MoŨna to czyniĺ na dwa sposoby: wyszczeg·lniajŃc 

wszystkich odbiorc·w przyğŃczonych do wňzğa, lub podajŃc sumň ich pobor·w. 

Wňzğy sieci mogŃ r·wnieŨ reprezentowaĺ Ŧr·dğa czyli stacje gazowe, dla kt·rych 

chcemy zadeklarowaĺ obciŃŨenia zamiast ciŜnieŒ. MajŃ one byĺ potraktowane jako 

punkty poboru gazu o ujemnym poborze. Na wynik otrzymamy ciŜnienia w tych 

Ŧr·dğach. 

 

Odcinki reprezentujŃ rury o stağej Ŝrednicy i chropowatoŜci ğŃczŃce dwa wňzğy. NieodğŃcznŃ 

cechŃ kaŨdego odcinka jest kierunek strumienia gazu. Kierunek ten deklaruje uŨytkownik 

poprzez zaznaczenie strzağkŃ na swoim roboczym schemacie sieci, a nastňpnie poprzez 

odpowiednie wypeğnienie kolumn tabeli opisu sieci oznaczonych nagğ·wkami: Wňzeğ 

poczŃtkowy i Wňzeğ koŒcowy, tak aby grot strzağki wskazywağ na wňzeğ koŒcowy. 

 

Wymagany przez program stopieŒ zgodnoŜci zadeklarowanych kierunk·w z rzeczywistymi 

jest r·Ũny przy r·Ũnych trybach pracy programu. Mianowicie: 

¶ JeŨeli program nie dobiera Ŝrednic, a pobory gazu okreŜlane sŃ bezpoŜrednio w nm3/h, 

to program nie wymaga od uŨytkownika znajomoŜci wszystkich kierunk·w. 

Wystarczy tam, gdzie kierunki sŃ oczywiste zaznaczyĺ je prawidğowo. Tam, gdzie 

wystňpujŃ wŃtpliwoŜci zadeklarowanie odwrotnego kierunku nie jest bğňdem ï 

spowoduje jedynie, Ũe wartoŜci strumieni w wynikach w tych odcinkach bňdŃ ujemne. 

Zadeklarowanie kierunk·w wbrew oczywistym kierunkom moŨe uniemoŨliwiĺ 

programowi dalszŃ pracň. 

¶ JeŨeli program ma dobieraĺ Ŝrednice, to zadeklarowane kierunki strumieni majŃ 

odzwierciedlaĺ zamierzenie projektanta. Projektant powinien wiedzieĺ kt·rymi 

odcinkami ma dopğywaĺ gaz do poszczeg·lnych wňzğ·w sieci i gdzie ma przebiegaĺ 

granica stref zasilaŒ poszczeg·lnych Ŧr·değ. Program tak dobierze Ŝrednice, aby 

zadeklarowane kierunki byğy zachowane. 

¶ JeŨeli pobory gazu okreŜlane sŃ poŜrednio poprzez liczbň odbiorc·w, co oznacza Ũe 
program sam musi obliczyĺ pobory, to wszystkie zadeklarowane kierunki muszŃ byĺ 

zgodne z rzeczywistymi. JeŨeli wyniki wykaŨŃ brak zgodnoŜci, to naleŨy w tych 

odcinkach zmieniĺ kierunki i ponowiĺ obliczenia. 

 

Dla odcink·w opr·cz kierunk·w naleŨy zadeklarowaĺ dğugoŜĺ, Ŝrednicň, chropowatoŜĺ oraz 

moŨna wyszczeg·lniĺ opory miejscowe. ChropowatoŜĺ jest wielkoŜciŃ charakteryzujŃcŃ 

materiağ rur. 

Dla odcink·w moŨna zadeklarowaĺ stağŃ wartoŜĺ wzrostu lub redukcji ciŜnienia symulujŃcŃ 

obecnoŜĺ kompresora lub reduktora. 

 Dla odcink·w moŨna r·wnieŨ zadeklarowaĺ pobory gazu, kt·re program traktuje jako pobory 

rozğoŨone r·wnomiernie na cağej dğugoŜci odcinka (pobory odcinkowe). MoŨna to uczyniĺ na 

4 sposoby: 

1. wyszczeg·lniĺ wszystkich odbiorc·w (i ich pobory) przyğŃczonych do odcinka, 
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2. podaĺ sumň ich pobor·w bez wyszczeg·lniania, 

3. podaĺ liczbň odbiorc·w zuŨywajŃcych gaz do cel·w komunalnych i liczbň odbiorc·w 

zuŨywajŃcych gaz do ogrzewania pomieszczeŒ podajŃc r·wnoczeŜnie pobory gazu 

zuŨywane przez przeciňtnego (w ramach jednego odcinka) odbiorcň na wymienione 

cele. 

4. podaĺ liczby odbiorc·w pğacŃcych za gaz wedğug taryf W-1, W-2, W-3, W-4.  

 

 

 

 

1.2  Wpr owadzanie danych 
 

Wprowadzanie  danych opisujŃcych sieĺ z klawiatury polega na wypeğnianiu biağych p·l 

edycji (osobnych lub w tabelach), kt·re rozmieszczone sŃ na trzech zakğadkach okna 

programu: Obiekt,  Tabela opisu sieci  i  Moja trasa. Przeznaczenie poszczeg·lnych p·l i 

kolumn w tabelach opisane jest na ekranie i w tekstach pomocy. Na kaŨdym etapie 

sporzŃdzania danych moŨna zapisaĺ je do pliku o dowolnej nazwie. Zaleca siň stosowaĺ 

rozszerzenie nazwy pliku  .gaz lub .gas. 

 

Katalog rur umieszczony na zakğadce Katalog rur  traktowany jest jako osobny zesp·ğ danych 

nie zwiŃzany z gğ·wnymi danymi. Zapisuje siň go do osobnego pliku o dowolnej nazwie z 

zalecanym rozszerzeniem .rur. Raz sporzŃdzony katalog rur moŨe sğuŨyĺ do r·Ũnych 

obliczeŒ. SŃ teŨ przypadki, w kt·rych nie jest on potrzebny i zakğadka z katalogiem rur ma 

pozostaĺ pusta. 

 

Program na bieŨŃco kontroluje formalnŃ poprawnoŜĺ wpisywanych danych i sygnalizuje 

bğňdy. MerytorycznŃ poprawnoŜĺ moŨna sprawdziĺ analizujŃc raport pojawiajŃcy siň w g·rnej 

czňŜci zakğadki Obliczenia. MoŨna teŨ na dowolnym etapie wprowadzania danych zaglŃdaĺ 

do schematu sieci i optycznie sprawdzaĺ poprawnoŜĺ, pod warunkiem jednak, Ũe wypeğnia siň 

kolumny wsp·ğrzňdnych wňzğ·w X,Y. 

 

Nie wszystkie pola edycji muszŃ byĺ wypeğnione, bowiem dane dzielŃ siň na takie, kt·re 

trzeba podaĺ (obligatoryjne) i takie, kt·re moŨna podaĺ (opcjonalne). Program ma wiele opcji, 

z kt·rych moŨna nie korzystaĺ: 

¶ Cağa zakğadka Moja Trasa jest opcjonalna, czyli moŨe pozostaĺ pusta i nawet zaleca siň 

ominiňcie jej przy pierwszych obliczeniach.  

¶ Tabela Opisu Sieci  (kt·rej kaŨdy wiersz przeznaczony jest do opisu kolejnego odcinka i 

jego wňzğa koŒcowego) zaopatrzona jest w duŨŃ liczbň opcjonalnych kolumn potrzebnych 

w wyjŃtkowych przypadkach. 

      Mianowicie moŨna: 

¶ nie podawaĺ nazw odcink·w, 

¶ nie uwzglňdniaĺ rzňdnej terenu traktujŃc cağy obszar sieci jako pğaski, 

¶ nie wyszczeg·lniaĺ kolan, zawor·w i innych opor·w miejscowych podajŃc w 
zamian procent dğugoŜci odcinka, 

¶ nie podawaĺ indywidualnie dla kaŨdego odcinka chropowatoŜci, lecz raz 

zadeklarowaĺ dla cağej sieci jednŃ domyŜlnŃ chropowatoŜĺ (na zakğadce Obiekt), 

¶ nie podawaĺ liczb odbiorc·w i zwiŃzanych z nimi danych (w sumie piňĺ kolumn) 
podajŃc w zamian pobory odcinkowe lub wňzğowe, 
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¶ zrezygnowaĺ z uzyskania schematu sieci i nie wypeğniaĺ kolumn X i Y 

przeznaczonych na wsp·ğrzňdne wňzğ·w na schemacie.  

 

 Kolumny, kt·rych nie trzeba wypeğniaĺ, wypeğniane sŃ domyŜlnie zerami. Brak zera oznacza, 

Ũe jest to kolumna obligatoryjna. WyjŃtkiem jest kolumna nazwa odcinka, kt·ra moŨe 

pozostawaĺ pusta. Do kolumn obligatoryjnych naleŨy piňĺ kolumn: nr odcinka, wňzeğ 

poczŃtkowy, wňzeğ koŒcowy, dğugoŜĺ i Ŝrednica. Aby niepotrzebne kolumny nie zmuszağy do 

ciŃgğego przesuwania tabeli w prawo i lewo i nie przeszkadzağy, naleŨy z menu Opcje wybraĺ 

Ukrywanie kolumn  i zaznaczyĺ opcje, z kt·rych nie bňdzie siň korzystaĺ. W efekcie 

niepotrzebne kolumny nadal bňdŃ figurowaĺ w tabeli na ekranie lecz otrzymajŃ minimalnŃ 

szerokoŜĺ. Ukrywanie niepotrzebnych kolumn waŨne jest r·wnieŨ ze wzglňdu na wydruki, na 

kt·rych te kolumny nie pojawiŃ siň. 

 

 

1.3 Obliczenia 

 
Obliczenia inicjowane sŃ przyciskiem Wykonaj obliczenia na zakğadce Obliczenia. 

Tok obliczeŒ ilustruje schemat blokowy na rys.1. Poszczeg·lne bloki sŃ om·wione w 

rozdziale 2. 

 

 

1.4 Wyniki obliczeŒ 
 

 

Wyniki obliczeŒ sŃ dostňpne w kilku formach:  

 

¶ jako tabela przedstawiajŃca liczbowo strumienie w odcinkach, prňdkoŜci na poczŃtku i 
koŒcu kaŨdego odcinka, ciŜnienia w wňzğach i stratň ciŜnienia na odcinku jako r·Ũnicň 

ciŜnieŒ, 

¶ jako zestaw wykres·w linii ciŜnieŒ  na tle linii poziomej reprezentujŃcej minimalne 

dopuszczalne ciŜnienie w sieci, 

¶ jako schemat sieci, na kt·rym kolorami przedstawione sŃ rozkğady wybranego przez 
uŨytkownika parametru sieci. UŨytkownik dokonuje tego wyboru spoŜr·d nastňpujŃcych 

trzech parametr·w:  ciŜnienia, strumienie i prňdkoŜci. 

 

KaŨdŃ z tych form wynik·w moŨna przeglŃdaĺ na ekranie i wydrukowaĺ. 

MoŨna r·wnieŨ wydrukowaĺ zestawienie rur. 
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Rys.1 Schemat blokowy przebiegu obliczeŒ po naciŜniňciu przycisku Wykonaj obliczenia 

 

Obliczanie strumieni w odcinkach wg  

I prawa Kirchhoffa. Danymi sŃ pobory. 

Dob·r Ŝrednic na podstawie obliczonych 

strumieni. 

Obliczanie strat ciŜnienia i ciŜnieŒ w 

wňzğach 

RozwiŃzywanie r·wnaŒ II prawa 

Kirchhoffa metodŃ Ilina-Kalinkina. 

Wynikiem jest nowy wektor strumieni. 

Obliczanie nowych strat ciŜnienia. 

Danymi jest  nowy wektor strumieni. 

Czy II prawo Kirchhoffa 

jest speğnione 

Czy sŃ oczka w sieci? 

Koniec 

obliczeŒ 

Czy zadeklarowano Dn=0 ? 

Katalog rur 

Obliczanie Ŝrednic wewnňtrznych Dw 

Nie 

Nie 

Nie Tak 

Tak
 Nie 

 Nie 

 Nie 

 Nie  
Tak 
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1.5 Ograniczenia programu 
 
¶ Program moŨna stosowaĺ dla gazu ziemnego o jakoŜci gazociŃgowej pod ciŜnieniem nie 
wiňkszym niŨ 12 MPa. Ograniczenie takie narzucone jest przez uŨytŃ w programie 

procedurň obliczajŃcŃ wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci zgodnie z literaturŃ [2]. Tam teŨ 

zdefiniowane jest pojňcie jakoŜci gazociŃgowej. 

 

¶ Temperatura gazu w cağej sieci jest jednakowa.  

 

¶ Rozmiary sieci oraz liczby odcink·w, wňzğ·w, oczek i Ŧr·değ zasilania nie podlegajŃ 

ograniczeniom dziňki zastosowaniu dynamicznej metody tworzenia modelu sieci w 

pamiňci operacyjnej w miarň przybywania wierszy w tabelach. Teoretycznie jedynym 

ograniczeniem mogğaby byĺ wielkoŜĺ pamiňci operacyjnej, jednakŨe model ten zuŨywa  

niewiele pamiňci. 

 

¶ Dobrane przez program Ŝrednice nie powinny byĺ traktowane jako optymalne, a raczej 
jako wstňpnŃ propozycjň informujŃcŃ projektanta o kierunku  ewentualnych zmian. 
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Rozdziağ 2 

 

Metoda obliczeŒ 

 

 

 
2.1 Obliczanie strumieni w odcinkach sieci  
 

 

 

2.1.1 Sposoby deklarowania pobor·w 
 

PodstawowŃ informacjŃ koniecznŃ do obliczenia strumieni w odcinkach (zwanych r·wnieŨ w 

literaturze [3] obciŃŨeniami obliczeniowymi) sŃ pobory gazu z sieci. Pobory mogŃ byĺ przez 

uŨytkownika deklarowane czterema podstawowymi sposobami: 

 

1. jako pobory wyraŨone w nm3/h (jawne) skupione w wňŦle sieci (pobory wňzğowe), 

2. jako pobory wyraŨone w nm3/h (jawne) rozğoŨone wzdğuŨ odcinka (pobory odcinkowe), 

3. jako liczby odbiorc·w komunalnych i ogrzewajŃcych pomieszczenia przypadajŃce na 

dany odcinek. 

4. jako liczby odbiorc·w pğacŃcych za gaz wg taryf W-1, W-2, W-3 i W-4. 

 

W ramach sposobu 1 i 2 pobory wňzğowy i odcinkowy mogŃ byĺ deklarowane dwoma 

metodami. 

 

Metoda pierwsza polega na wpisaniu (do odpowiedniego pola) wartoŜci  pobieranego 

strumienia wyraŨonego w nm
3
/h. Liczba ta musi zostaĺ uprzednio rňcznie obliczona lub 

oszacowana. 

 

Metoda druga polega na wyszczeg·lnieniu wszystkich odbiorc·w przyğŃczonych do odcinka 

lub wňzğa. Odbiorcy mogŃ byĺ przyğŃczeni poprzez dowolnŃ liczbň rozgağňzionych drzew. 

Dla kaŨdego odbiorcy (opr·cz adresu, nazwiska czy numeru licznika) podaje siň pob·r 

wyraŨony w nm
3
 na dowolny okres czasu np. na miesiŃc. Deklaruje siň r·wnieŨ lokalny 

mnoŨnik sğuŨŃcy do przeliczania wpisanych indywidualnych pobor·w na nm
3
/h. W mnoŨniku 

tym moŨna r·wnieŨ uwzglňdniĺ przeliczenie pobor·w z wartoŜci Ŝredniej na szczytowŃ. 

Program  przemnaŨa i sumuje wszystkie pobory przypadajŃce na dany odcinek lub wňzeğ i 

sumň umieszcza w tym samym polu, kt·ry jest przewidziany w metodzie pierwszej. 

 

Dla pobor·w odcinkowych dodatkowo istnieje moŨliwoŜĺ szacunkowego okreŜlenia tych 

pobor·w poprzez rozdzielenie zapotrzebowania na gaz dla cağej sieci proporcjonalnie do 

dğugoŜci odcink·w (narzňdzie Obliczanie pobor·w mikrorejonu opisane w rozdziale 3.5). 

 

Wyb·r sposobu bňdzie zaleŨağ od danych, jakimi dysponuje uŨytkownik. Np.: 

¶ JeŨeli dysponuje wskazaniami gazomierzy, to metodŃ lokalnych wsp·ğczynnik·w 

nier·wnomiernoŜci czasowej lub za pomocŃ globalnego mnoŨnika pobor·w jawnych 
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uŨytkownik moŨe wybraĺ interesujŃcy go moment w cyklu czasowym (przewaŨnie 

analizuje siň moment szczytowych obciŃŨeŒ) i skorzystaĺ ze sposob·w 1 i/lub  2. 

¶ JeŨeli dysponuje liczbŃ um·w zawartych z zakğadem gazowniczym przypadajŃcych 
na dany odcinek i bňdzie w stanie okreŜliĺ maksymalne lub nominalne zuŨycia gazu 

przez jednego odbiorcň wyposaŨonego w przeciňtny w danej grupie odbiorc·w 

zestaw urzŃdzeŒ gazowych, to skorzysta ze  sposobu 3 lub 4. 

 

Deklarowanie r·wnoczeŜnie pobor·w jawnych i liczb odbiorc·w nie jest przez program 

sygnalizowane jako bğŃd. W wyniku otrzymujemy zawsze sumň pobor·w pochodzŃcych z 

tych sposob·w deklarowania.  

DomyŜlnie program wypeğnia zerami wszystkie kolumny przeznaczone na wpisywanie 

pobor·w, dziňki czemu uŨytkownik moŨe skoncentrowaĺ siň tylko na poborach niezerowych. 

  

Przy dokonywaniu wyboru  sposobu deklarowania pobor·w trzeba braĺ pod uwagň r·Ũnice w 

obliczeniach (a w konsekwencji w wynikach) miňdzy sposobami 1 i 2 (pobory jawne), a 

sposobami 3 i 4 (liczby odbiorc·w). Mianowicie: 

¶ Algorytm obliczeniowy dla sposobu 1 i 2 jest podobny: najpierw pobory odcinkowe 

dzielone sŃ na p·ğ i poğowy lokowane sŃ w wňzğach poczŃtkowym i koŒcowym 

odcinka. Nastňpnie pobory kolejnych wňzğ·w sumowane sŃ arytmetycznie zaczynajŃc 

od najbardziej oddalonych wňzğ·w od Ŧr·dğa i przesuwajŃc siň w kierunku Ŧr·dğa. W 

ten spos·b strumienie w odcinkach r·wne sŃ sumie pobor·w w zasilanych przez te 

odcinki partiach sieci. 

¶ Dla sposobu 3 i 4 program r·wnieŨ wykonuje czynnoŜci opisane wyŨej, ale najpierw 

przelicza liczby odbiorc·w na pobory odcinkowe stosujŃc wsp·ğczynnik 

jednoczesnoŜci (literatura [4]). Wsp·ğczynnik ten uzaleŨnia wielkoŜĺ poboru od liczby 

odbiorc·w, do kt·rych gaz dopğywa tranzytem przez dany odcinek. MoŨna w 

uproszczeniu stwierdziĺ, Ũe pob·r odcinkowy zaleŨy nie tylko od liczby 

przyğŃczonych odbiorc·w, ale teŨ od lokalizacji rozpatrywanego odcinka. Ta sama 

liczba odbiorc·w usytuowana najdalej od Ŧr·dğa bňdzie miağa pob·r znacznie wiňkszy, 

niŨ usytuowana blisko Ŧr·dğa. 

 

R·Ũnice w wynikach przy stosowaniu sposob·w 1 i 2 oraz sposob·w 3 i 4 zilustrowano na 

przykğadach w rozdziale 4. 

 

StosujŃc spos·b 3 lub 4 trzeba sobie zdawaĺ sprawň, Ũe wsp·ğczynnik jednoczesnoŜci 

obliczany jest z empirycznych wzor·w waŨnych dla badanego terenu i w badanym czasie. 

Wsp·ğczynnik ten ksztağtujŃ lokalne zwyczaje, stopieŒ zamoŨnoŜci i inne ciŃgle zmieniajŃce 

siň czynniki. R·wnieŨ pobory jednostkowe (zuŨycie gazu przez przeciňtnego odbiorcň), kt·re 

trzeba podaĺ, mogŃ byĺ Ŧr·dğem powaŨnych rozbieŨnoŜci z rzeczywistoŜciŃ. WartoŜci te 

zmieniajŃ siň wraz ze zmianŃ wyposaŨenia mieszkaŒ w urzŃdzenia gazowe, a te zmiany 

nastňpujŃ najszybciej. 
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2.1.2 Obliczanie pobor·w odcinkowych na podstawie zadeklarowanych 

liczb odbiorc·w 
 

JeŨeli uŨytkownik decyduje siň na trzeci lub czwarty  spos·b deklarowania pobor·w, to musi 

wypeğniĺ piňĺ kolumn specjalnie do tego celu przeznaczonych, znajdujŃcych siň w tabeli 

opisu sieci. 

 SŃ to kolumny: 

 

dla sposobu zliczania ĂKomunalni i 

ogrzewajŃcyò 
 

 

 

dla sposobu zliczania ĂTaryfy W-1, W-2, W-3, 

W-4ò 

 

 

 

W kolumnach tych deklaruje siň dla kaŨdego odcinka: 

¶ liczbň odbiorc·w zuŨywajŃcych gaz do cel·w komunalnych (przygotowanie posiğk·w 
i podgrzewanie wody), 

¶ jednostkowe czyli przypadajŃce na jednego odbiorcň zuŨycie gazu do cel·w 
komunalnych uŜrednione w obszarze odcinka (symbol Q1), 

¶ liczbň odbiorc·w podgrzewajŃcych gazem pomieszczenia, 

¶ jednostkowe Q1 zuŨycie gazu na podgrzewanie pomieszczeŒ uŜrednione w obszarze 
odcinka, 

¶ sğowo jest lub brak  (poprzez wybranie) w odpowiedzi na pytanie, czy na obszarze 

danego odcinka wystňpujŃ odbiorcy pozakomunalni, do kt·rych wlicza siň handel i 

usğugi. 

 

JeŨeli uŨytkownik wybierze ĂTaryfy  ..ò, to powyŨsze 5 kolumn zmienia swoje nagğ·wki i 

znaczenia umoŨliwiajŃc wprowadzenie liczb odbiorc·w podzielonych na taryfy. Program 

traktuje  taryfy W-1 i W-2 jako odbiorc·w komunalnych, a taryfy W-3 i W-4 jako 

ogrzewajŃcych. Nastňpnie oblicza Ŝrednie dla kaŨdego odcinka wartoŜci Q1 jednostkowego 

poboru i od tego momentu dalszy tok postňpowania dla obu sposob·w (3 i 4) jest wsp·lny. 

 

Opr·cz wypeğnienia piňciu kolumn naleŨy na zakğadce Obiekt wybraĺ jednŃ z trzech 

odpowiedzi na pytanie o stopieŒ urbanizacji cağego obiektu. DomyŜlnie odpowiedŦ 

nastawiona jest na średni, a zmiana na Mağy lub DuŨy ma pewien wpğyw na wyniki (okoğo 

10%). Przez stopieŒ urbanizacji moŨna rozumieĺ zamoŨnoŜĺ i poziom Ũycia odbiorc·w gazu. 

 

Metodň obliczania strumieni gazu na podstawie zadeklarowanych liczb odbiorc·w 

zaczerpniňto z literatury [4] rozdziağ 2 ĂZasady okreŜlania zuŨycia gazu przez grupy 

odbiorc·wò. 

StrumieŒ gazu Q pobierany przez grupň odbiorc·w doğŃczonych do rozpatrywanego odcinka 

oblicza siň ze wzoru: 
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1 1k k k k g g g gQ n f Q n f Qb b= Ö Ö Ö + Ö Ö Ö           (1) 

 

Znaczenie symboli: 

,k gn n    - liczby odbiorc·w podğŃczonych do odcinka zuŨywajŃcych gaz odpowiednio do 

cel·w komunalnych i do ogrzewania pomieszczeŒ, 

,k gf f  - wsp·ğczynniki jednoczesnoŜci poboru gazu odpowiednio do cel·w komunalnych i 

do ogrzewania pomieszczeŒ, 

Q1k, Q1g  ï maksymalne lub Ŝrednie zuŨycia gazu przez jednego uŜrednionego odbiorcň 

(reprezentanta grupy), 

 

,k gb b - wsp·ğczynniki korekcyjne odpowiednio dla cel·w komunalnych i ogrzewania 

pomieszczeŒ, kt·re w przypadku nie wystňpowania odbiorc·w pozakomunalnych 

przyjmujŃ wartoŜĺ 1, natomiast w przypadku wystňpowania odbiorc·w 

pozakomunalnych przyjmujŃ wartoŜci wiňksze od 1, zaleŨnie od stopnia urbanizacji. 

 

Wsp·ğczynniki jednoczesnoŜci ,k gf f  obliczane sŃ z nastňpujŃcych wzor·w empirycznych: 

 

d

k okb

ok

g b

og

a
f c n

n

a
f c

n

= + Ö

= +

           (2) 

 

Znaczenie symboli: 

a, b, c, d  - wsp·ğczynniki liczbowe, kt·rych wartoŜci zaleŨŃ od stopnia urbanizacji i sŃ 

r·Ũne dla cel·w komunalnych i dla ogrzewania pomieszczeŒ. 

,ok ogn n    - obliczeniowe liczby odbiorc·w zuŨywajŃcych gaz odpowiednio do cel·w 

komunalnych i do ogrzewania pomieszczeŒ. Liczby te uzyskuje siň w wyniku 

sumowania: 

ok Tk k

og Tg g

n n n

n n n

= +

= +
            (3) 

 

 

,Tk Tgn n  - tranzytowe liczby odbiorc·w czyli liczby odbiorc·w doğŃczonych do odcink·w 

nastňpnych w stosunku do rozpatrywanego odcinka, do kt·rych gaz dopğywa 

tranzytem przez rozpatrywany odcinek. Przy obliczaniu tych liczb program 

uwzglňdnia kierunki strumieni zadeklarowane przez uŨytkownika. JeŨeli 

uŨytkownik nie okreŜli rzeczywistych kierunk·w, to liczby te bňdŃ niepoprawne. 

W konsekwencji wszystkie wyniki bňdŃ r·wnieŨ niepoprawne. NaleŨy 

skorygowaĺ kierunki w tych odcinkach, dla kt·rych w wynikach strumienie sŃ 

ujemne i wykonaĺ obliczenia ponownie. Prawidğowe wyniki muszŃ mieĺ 

wszystkie strumienie dodatnie. 

 

Obliczony wzorem (1) strumieŒ Q traktowany jest jak pob·r gazu rozğoŨony r·wnomiernie 

wzdğuŨ odcinka i dodawany do poboru odcinkowego.  Nastňpnie pob·r odcinkowy dzielony 

jest na poğowy, kt·re umiejscawiane sŃ w wňzğach poczŃtkowym i koŒcowym odcinka. 
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2.1.3  Obliczanie strumieni speğniajŃcych tylko I prawo Kirchhoffa 
 

Zgodnie z I prawem Kirchhoffa, Ũe suma strumieni dopğywajŃcych do kaŨdego wňzğa jest 

r·wna sumie strumieni wypğywajŃcych z tego wňzğa, program sumuje kolejno dla kaŨdego 

wňzğa strumienie wypğywajŃce. Na strumieŒ wypğywajŃcy z wňzğa skğada siň pob·r wňzğowy, 

poğowa pobor·w odcinkowych wszystkich zwiŃzanych z danym wňzğem odcink·w, oraz 

strumienie przepğywajŃce tranzytem. Otrzymujemy w ten spos·b wielkoŜĺ strumienia 

wypğywajŃcego z wňzğa, kt·ra jest r·wnoczeŜnie sumŃ strumieni dopğywajŃcych do wňzğa: 

Q = QT +Qw + 0.5ÖQo        (4) 

 

gdzie 

Q  - strumieŒ wypğywajŃcy z wňzğa 

QT  - tranzyt do odcink·w nastňpnych 

Qw  - pob·r wňzğowy 

Qo  - pob·r odcinkowy 

 

(Druga poğowa poboru odcinkowego zostanie uwzglňdniona przy obliczaniu kolejnego 

wňzğa.) 

 

Proces kolejnego sumowania rozpoczyna siň od koŒcowych wňzğ·w znajdujŃcych siň na 

obrzeŨach sieci. Nastňpnie algorytm przesuwa siň w kierunku przeciwnym do 

zadeklarowanych kierunk·w przepğywu gazu podŃŨajŃc do Ŧr·değ, gdzie proces obliczeniowy 

zostaje zakoŒczony. 

 

R·wnolegle z obliczaniem strumieni w odcinkach wyznaczane sŃ r·wnieŨ tranzytowe liczby 

odbiorc·w nTk i nTg, kt·re potrzebne sŃ do obliczania wsp·ğczynnik·w jednoczesnoŜci (wzory 

(3) i (2)). 

 

Dla sieci rozgağňzionych zasilanych z jednego Ŧr·dğa kaŨdy wňzeğ ma tylko jeden odcinek do 

niego skierowany, toteŨ cağy strumieŒ wypğywajŃcy z wňzğa musi byĺ dostarczany przez ten 

odcinek. Nie ma tu moŨliwoŜci podejmowania jakichkolwiek innych decyzji, toteŨ obliczone 

w powyŨszy spos·b strumienie dla cağej sieci sŃ wielkoŜciami ostatecznymi. PojawiŃ siň one 

w wynikach symulacji.  

 

Inaczej przedstawia siň sprawa dla sieci oczkowych i zasilanych z kilku Ŧr·değ. W takich 

sieciach algorytm napotyka na wňzğy, do kt·rych skierowane sŃ dwa lub wiňcej odcink·w. 

Dla tych wňzğ·w suma strumieni wypğywajŃcych z wňzğa (bňdŃca r·wnoczeŜnie sumŃ 

strumieni dopğywajŃcych do wňzğa) musi zostaĺ rozdzielona na wszystkie odcinki zasilajŃce 

wňzeğ. Przy rozdziale uwzglňdniane sŃ wagi poszczeg·lnych doprowadzeŒ do wňzğa. WagŃ 

jest liczba odwrotnie proporcjonalna do pierwiastka odlegğoŜci od najbliŨszego Ŧr·dğa. Tak 

wiňc odcinek dajŃcy kr·tsze poğŃczenie ze Ŧr·dğem dostanie odpowiednio wiňkszŃ czňŜĺ  

strumienia.  

  

WartoŜci strumieni uzyskane wyŨej opisanŃ metodŃ speğniajŃ nastňpujŃce role: 

¶ sŃ podstawŃ do doboru Ŝrednic, 

¶ sŃ wartoŜciami startowymi do rozwiŃzywania r·wnaŒ II prawa Kirchhoffa, 

¶ stanowiŃ wyniki koŒcowe dla sieci rozgağňzionej zasilanej z jednego Ŧr·dğa. 

 

Gdy wyŨej opisany proces obliczeniowy dla cağej sieci zostanie zakoŒczony program 

sprawdza, czy majŃ byĺ dobierane Ŝrednice i jeŜli tak, to przystňpuje do doboru Ŝrednic. 
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 2.2 Strategia doboru Ŝrednic 
 

Trzy sprawy majŃ podstawowe znaczenie dla prawidğowego doboru Ŝrednic i projektant 

szczeg·lnie musi je mieĺ na uwadze: 

1. kierunki odcink·w, 

2. minimalne dopuszczalne ciŜnienie w sieci, 

3. zawartoŜĺ katalogu rur. 
 

Poprzez ukierunkowanie odcink·w projektant informuje program jak ma funkcjonowaĺ 

projektowana sieĺ, a mianowicie kt·re odcinki majŃ stanowiĺ magistrale, a kt·re przewody  

mniejszej rangi, oraz gdzie przebiega granica zasilaŒ z r·Ũnych Ŧr·değ. Program tak dobierze 

Ŝrednice, aby zağoŨone kierunki byğy w miarň moŨnoŜci zrealizowane. 

 

Minimalne dopuszczalne ciŜnienie w sieci jest drugim wskaŦnikiem przy doborze. średnice 

tak zostanŃ dobrane, aby ciŜnienie nie przekroczyğo tej granicy, przy r·wnoczesnej 

minimalizacji cağkowitej powierzchni rurociŃgu. Oznacza to, Ũe program siňga po moŨliwie 

najmniejsze Ŝrednice, przy kt·rych warunek ciŜnieŒ jest jeszcze speğniony. 

 

Aby dobraĺ Ŝrednice program musi dysponowaĺ zestawem rur. Zestaw ten nazywa siň w 

programie katalogiem rur. Jest on tworzony przez uŨytkownika na potrzeby konkretnego 

projektu. Katalog rur nie moŨe zawieraĺ rur, kt·rych (z jakiŜ wzglňd·w) nie chcemy 

zastosowaĺ w projektowanej sieci. 

   

InformacjŃ dla programu, Ũe Ŝrednice majŃ byĺ dobierane, sŃ zera wpisane do kolumny 

Ŝrednic nominalnych Dn. JeŨeli program nie natrafi na zera w tej kolumnie, to proces doboru 

Ŝrednic zostaje ominiňty. Gdy zera wystňpujŃ to Ŝrednice zostanŃ dobrane i wpisane w 

miejsce zer. 

 

Gdyby zaistniağa potrzeba wykonania ponownie doboru Ŝrednic (np. po wprowadzeniu zmian 

w projekcie nie zwiŃzanych z Ŝrednicami) - w kolumnie Dn ponownie powinny pojawiĺ siň 

zera. CzynnoŜĺ zerowania Ŝrednic uğatwia specjalny przycisk na pasku narzňdziowym. 

 

 

Proces doboru Ŝrednic odbywa siň w programie w dw·ch etapach: 

1. wyznaczenie jednostkowej dyspozycyjnej straty ciŜnienia. Jest to maksymalna strata 
ciŜnienia przypadajŃca na jednostkň dğugoŜci, jaka nie spowoduje spadku ciŜnienia w 

Ũadnym punkcie sieci poniŨej dopuszczalnego.  

2. wyszukanie dla kaŨdego odcinka takiej Ŝrednicy z katalogu rur, kt·ra powoduje stratň 
ciŜnienia najbardziej zbliŨonŃ do dyspozycyjnej. 

 

PrzyjmujŃc dobrane Ŝrednice jako zadane, program przystňpuje do realizowania kolejnych 

etap·w obliczeŒ symulacyjnych zgodnie ze schematem blokowym na rys.1.  

UŨytkownik powinien przeanalizowaĺ wyniki symulacji w celu podjňcia decyzji o 

ewentualnej korekcie Ŝrednic w niekt·rych odcinkach, bowiem otrzymane Ŝrednice naleŨy 

traktowaĺ jako wstňpnŃ propozycjň. Analiza ma polegaĺ na przeglŃdniňciu wykres·w linii 

ciŜnieŒ i wytypowaniu tych odcink·w, w kt·rych strata ciŜnienia jest wyraŦnie mniejsza niŨ w  

pozostağych (linia ciŜnienia za mağo nachylona) lub wyraŦnie wiňksza niŨ w pozostağych (linia 

ciŜnienia za bardzo nachylona). Dla wytypowanych odcink·w moŨna odpowiednio 

zmniejszyĺ lub zwiňkszyĺ Ŝrednicň. Po kaŨdej korekcie naleŨy obliczenia symulacyjne 

powt·rzyĺ. 
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Powody, dla kt·rych nie powinno siň dobranych Ŝrednic przyjmowaĺ bezkrytycznie jako 

ostateczne sŃ nastňpujŃce: 

¶ Do obliczeŒ strat ciŜnienia przy doborze Ŝrednic brane sŃ strumienie speğniajŃce tylko  

I prawo Kirchhoffa. Dokğadniejszymi strumieniami na tym etapie program nie 

dysponuje. Dlatego w przypadku sieci oczkowych trzeba siň liczyĺ z koniecznoŜciŃ 

rňcznego korygowania dobranych Ŝrednic.  

¶ Kr·tkie odgağňzienia zlokalizowane blisko Ŧr·değ mogŃ wymagaĺ zmniejszenia 
Ŝrednic, gdyŨ dla tych odgağňzieŒ jednostkowa dyspozycyjna strata ciŜnienia, kt·ra  

wyznaczana jest dla najdğuŨszej drogi od Ŧr·dğa do odbiorcy, moŨe siň okazaĺ zbyt 

ostrym kryterium.  

 

 

 

2.3 Obliczanie strat ciŜnienia w odcinkach sieci 
 

W tym rozdziale stosowane sŃ nastňpujŃce  symbole: 

 

D  - Ŝrednica wewnňtrzna rury 

d  - gňstoŜĺ wzglňdna gazu  

F  - powierzchnia przekroju rury 

HS  - ciepğo spalania 

L  - dğugoŜĺ odcinka powiňkszona o procent dğugoŜci z tytuğu opor·w miejscowych 

p1  - ciŜnienie bezwzglňdne w wňŦle poczŃtkowym odcinka 

p2  - ciŜnienie bezwzglňdne w wňŦle koŒcowym odcinka 

pN  - ciŜnienie normalne 

Q  - strumieŒ objňtoŜci  gazu odniesiony do warunk·w normalnych 

R  - indywidualna stağa gazowa 

T  - temperatura bezwzglňdna gazu jednakowa w cağej sieci 

TN  = 273.15 

  - objňtoŜĺ wğaŜciwa 

w1  - prňdkoŜĺ gazu na poczŃtku odcinka 

w2  - prňdkoŜĺ gazu na koŒcu odcinka 

Z  - wsp·ğczynnik strat ciŜnienia 

Z1  - wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci gazu w warunkach panujŃcych na poczŃtku odcinka 

ZN  - wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci gazu w warunkach normalnych 

ZM - wsp·ğczynnik strat miejscowych 

ZT  -wsp·ğczynnik strat tarcia 

xCO2 - uğamek molowy CO2 w gazie 

xH2 - uğamek molowy H2 w gazie 

l  - wsp·ğczynnik tarcia rur. 

 

We wszystkich wzorach stosowany jest ukğad jednostek SI. 

Nazwy wsp·ğczynnik·w wedğug lit. [1]. 

 

UŨytkownik KSG  ma do wyboru trzy metody obliczania strat ciŜnienia w odcinkach: 

1. metoda dokğadna, 

2. metoda uniwersalna, 

3. wzory uproszczone. 

Dla pozostağych uŨytkownik·w program oblicza straty ciŜnienia metodŃ dokğadnŃ. 
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2.3.1 Metoda dokğadna (dostňpna dla wszystkich uŨytkownik·w) 

 

Strata ciŜnienia w odcinku 1 ï 2  obliczana jest zgodnie ze wskazaniem normy PN-76/M-

34034 RurociŃgi. Zasady obliczeŒ strat ciŜnienia (lit.[1]). W podrozdziale 2.6.5.2. 

Przepğyw izotermiczny gaz·w  znajduje siň wz·r, z kt·rego moŨna obliczyĺ prňdkoŜĺ gazu 

na koŒcu odcinka w2 gdy znana jest prňdkoŜĺ w1 na poczŃtku odcinka: 

 

 

2

2 2

11 2

1 1
4,605 log

w
Z RT

ww w

å õ å õ
= Ö - - Öæ ö æ ö

ç ÷ç ÷
   (5) 

 

PowyŨszy wz·r jest uwikğany wzglňdem szukanej wielkoŜci w2, toteŨ rozwiŃzywany jest 

metodŃ iteracyjnŃ. ZakoŒczenie procesu iteracyjnego nastňpuje gdy strona prawa r·Ũni siň od 

strony lewej mniej niŨ o 10
-10
. MoŨe siň zdarzyĺ, Ũe wielkoŜci Z i w1, kt·re sŃ wielkoŜciami 

zadanymi,  przyjňğy wartoŜci powodujŃce przejŜcie w obszar braku rozwiŃzania. W takim 

przypadku zamiast rozwiŃzania na ekranie pojawi siň stosowny komunikat sugerujŃcy 

zaistnienie bğňdu w danych. 

 

W powyŨszym wzorze tkwi zağoŨenie, Ũe temperatura gazu w wyniku przepğywu nie ulegğa 

zmianie. Poza tym wz·r ten stosuje siň do dowolnych ciŜnieŒ i prňdkoŜci nie 

przekraczajŃcych wartoŜci krytycznych. Choĺ wz·r ten moŨe byĺ stosowany do dowolnie 

dğugich odcink·w, to dla zapewnienia dokğadnoŜci bardzo dğugie odcinki dzielone sŃ do 

obliczeŒ na pododcinki. 

 

CiŜnienie p2 na koŒcu odcinka oblicza siň ze wzoru: 

 

1
2 1

2

w
p p

w
= Ö                   (6) 

 

Stratň ciŜnienia gazu w odcinku  1 ï 2  oblicza siň wg wzoru: 

  

1 2 1 2p p p-D = -          (7) 

Wsp·ğczynnik strat ciŜnienia Z oblicza siň wg wzoru podanego w tejŨe normie w 

podrozdziale 2.7: 

 

Z=ZT + ZM            (8) 

 

gdzie wsp·ğczynnik strat tarcia ZT oblicza siň wg wzoru: 

 

T

L
Z

D
l= Ö               (9) 

natomiast wsp·ğczynnik strat miejscowych ZM obliczany jest wg Informacji dodatkowych 

tejŨe normy,  tablice 3 do 8, w przypadku gdy uŨytkownik wyszczeg·lniğ opory miejscowe. 

 

 

Wsp·ğczynnik tarcia rur l obliczany jest wg rozdziağu 3 tej samej normy. W zaleŨnoŜci, czy 

rurň naleŨy uznaĺ za hydraulicznie gğadkŃ czy chropowatŃ, oraz w zaleŨnoŜci od wielkoŜci 
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liczby Reynoldsa stosuje siň wzory HagenaïPoliseuilleôa lub Prandtla-Karmana lub 

ColebrookaïWhiteôa. 
 

PrňdkoŜĺ gazu w1 na poczŃtku odcinka obliczana jest wg wzoru: 

 

1
1

1

N

N N

Q p T Z
w

F p T Z

Ö Ö Ö
=
Ö Ö Ö

          (10) 

 

Wsp·ğczynniki ŜciŜliwoŜci ZN i Z1 obliczane sŃ metodŃ opisanŃ w normie PN-ISO 12213-3 

Gaz ziemny ï Obliczanie wsp·ğczynnika ŜciŜliwoŜci ï Obliczanie z wykorzystaniem 

wğaŜciwoŜci fizycznych (lit.  [2]). Metoda ta (SGERG-88) wymaga znajomoŜci nastňpujŃcego 

zestawu danych definiujŃcych wğaŜciwoŜci fizyczne gazu: HS, d, xCO2, xH2. WielkoŜci HS i d 

deklaruje uŨytkownik w polach edycji na zakğadce Obiekt. Zakğada siň dla uproszczenia, Ũe 

wielkoŜci xCO2 i xH2 sŃ r·wne zero. 

 

 

 

2.3.2 Metoda uniwersalna (dostňpna tylko w wersji dla KSG) 

 

Wz·r okreŜlajŃcy stratň ciŜnienia w metodzie uniwersalnej jest nastňpujŃcy: 

 

                      

 

Symbole i spos·b obliczania Z, l,   i w1 jak w metodzie dokğadnej. 

Wyniki obliczeŒ metodami dokğadnŃ i uniwersalnŃ praktycznie pokrywajŃ siň. Dopiero przy 

duŨych prňdkoŜciach i duŨych liczbach Reynoldsa metoda dokğadna wykazuje nieznacznie 

wiňksze straty.  

 

 

 

 2.3.3 Wzory uproszczone (dostňpne tylko w wersji dla KSG) 

 
Wzory uproszczone speğniğy swojŃ waŨnŃ rolň w okresie przedkomputerowym umoŨliwiajŃc 

wykonywanie rňcznych obliczeŒ strat ciŜnienia bez koniecznoŜci kğopotliwego obliczania 

wsp·ğczynnika tarcia l.  

Wzory te dajŃ dobry wynik dla jednej wartoŜci chropowatoŜci wzglňdnej i dla ograniczonego 

zakresu liczb Reynoldsa i ciŜnieŒ. Obecnie nie ma powodu, aby te wzory stosowaĺ. Zostağy 

doğŃczone do programu aby speğniĺ wymagania KSG. 

Wyszczeg·lnienie wzor·w uproszczonych znajduje siň na 7 zakğadce. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

18 

 

 

2.4  RozwiŃzywanie r·wnaŒ II prawa Kirchhoffa. 
 

 

Zgodnie z II prawem Kirchhoffa, suma strat ciŜnienia w odcinkach tworzŃcych oczko sieci 

(zwane r·wnieŨ pierŜcieniem) r·wna jest zeru, a suma strat ciŜnienia na trasie ğŃczŃcej dwa 

Ŧr·dğa zasilania r·wna jest r·Ũnicy ciŜnieŒ tych Ŧr·değ. W programie wprowadzono pojňcie 

uog·lnionego oczka, kt·re obejmuje r·wnieŨ takie poğŃczenie miňdzy dwoma punktami o 

zadanych ciŜnieniach. 

 

JeŨeli w sieci nie ma oczek i jest tylko jedno Ŧr·dğo zasilania, to po obliczeniu strumieni wg 

podrozdziağu 2.1.3  i ewentualnym doborze Ŝrednic nastňpuje obliczanie strat ciŜnienia w 

odcinkach i ciŜnieŒ w wňzğach i na tym praca programu zostaje zakoŒczona. 

 

JeŨeli wystňpujŃ oczka w sieci i/lub sieĺ zasilana jest z kilku Ŧr·değ, to najczňŜciej okazuje 

siň, Ũe po pierwszym obliczeniu strat ciŜnienia II prawo Kirchhoffa nie bňdzie speğnione. 

 

Program przystňpuje w·wczas do poprawiania strumieni. Konstruowany jest ukğad r·wnaŒ 

opisujŃcych kaŨde uog·lnione oczko zgodnie z zasadŃ II prawa Kirchhoffa. Niewiadomymi w 

tym ukğadzie r·wnaŒ jest wektor poprawek do strumieni, a wielkoŜciami zadanymi straty 

ciŜnienia w odcinkach wywoğane przez znany (z poprzedniej iteracji) wektor strumieni. Po 

rozwiŃzaniu tego ukğadu r·wnaŒ dla nowego wektora strumieni obliczane sŃ nowe straty 

ciŜnienia i sprawdzany jest stopieŒ speğnienia II prawa Kirchhoffa. JeŨeli II prawo speğnia siň 

z dokğadnoŜciŃ do 1 Pa, to obliczenia zostajŃ ostatecznie zakoŒczone. W przeciwnym razie 

program ponownie przystňpuje do obliczania kolejnego wektora strumieni.  

Mamy tu do czynienia z dwoma pňtlami iteracyjnymi. ZewnňtrznŃ pňtlŃ jest obliczanie 

nowych strat ciŜnienia dla nowych strumieni, a pňtlŃ wewnňtrznŃ jest rozwiŃzywanie ukğadu 

r·wnaŒ w celu wyznaczenia nowych poprawek do strumieni. Wewnňtrzne iteracje przebiegajŃ 

zgodnie z metodŃ  Ilina-Kalinkina (lit [5]). 
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Rozdziağ 3 

 

Instrukcja obsğugi 
 
 

3.1  Instalowanie programu 
 

Program jest dostarczany na pğycie CD w postaci samoinstalujŃcej siň. Instalacja umieszcza 

ikonň na pulpicie i w menu Start. 

Na Ũyczenie program moŨe byĺ dostarczony pocztŃ elektronicznŃ w postaci spakowanej 

wymagajŃcej rozpakowania. W tym przypadku ikona na pulpicie nie jest instalowana i 

program nie jest wpisywany do menu Start. 

 

Obie formy dystrybucji zawierajŃ 3 pliki: 

1. GASNET.exe   program wğaŜciwy 

2. GAShelp.chm   teksty pomocy 

3. Przykğad.gaz   przykğad danych do symulacji 

 

 

 

3.2  Strona tytuğowa 
 
Okno programu skğada siň z 6 zakğadek (w wersji dla KSG z 7). Program zgğasza siň do pracy 

z widocznŃ pierwszŃ zakğadkŃ  o nazwie Strona tytuğowa. 

Strona tytuğowa zawiera nazwň legalnego uŨytkownika i zastňpuje umowň licencyjnŃ. 

UŨytkownik posiadajŃcy program z nazwŃ swojej instytucji jest uprawniony do bezpğatnych 

porad i wyjaŜnieŒ udzielanych przez telefon lub e-mail (32 232 26 43, teresa@uktn.com), jest 

uprawniony do otrzymania bezpğatnej wersji poprawionego programu w przypadku, gdyby w 

programie zostağ znaleziony bğŃd, oraz jest uprawniony do otrzymania nastňpnej wersji 

programu po cenie up-grade. 

Autor programu moŨe domagaĺ siň odszkodowania, gdyby program z nazwŃ uŨytkownika byğ 

uŨytkowany przez osoby trzecie. 

 

Na stronie tytuğowej znajduje siň przycisk wğŃczajŃcy i wyğŃczajŃcy tryb przewodnika. W 

trybie przewodnika przy kaŨdej zmianie zakğadek pojawia siň odpowiedni tekst pomocy 

dotyczŃcy aktywnej zakğadki. Ten sam efekt moŨna uzyskaĺ naciskajŃc kaŨdorazowo klawisz 

F1. Aby wyğŃczyĺ przewodnik trzeba wr·ciĺ do Strony tytuğowej i kliknŃĺ w przycisk 

przewodnika. 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:teresa@uktn.com


 

20 

 

3.3 Przygotowanie danych 

 
3.3.1 Wstňpne czynnoŜci przed wprowadzaniem danych 

 
Przed przystŃpieniem do wprowadzania danych z klawiatury dobrze jest wykonaĺ ideowy 

schemat sieci. Schemat ten nie musi (a nawet nie moŨe) odwzorowywaĺ wszystkich 

szczeg·ğ·w w przebiegu tras, a dğugoŜci odcink·w nie muszŃ zachowywaĺ proporcji. 

Przeznaczeniem schematu jest bowiem tylko graficzna prezentacja uzyskanych wynik·w 

symulacji. Natomiast przy sporzŃdzaniu schematu naleŨy uwzglňdniĺ nastňpujŃce sprawy: 

 

o Lokalizacja Ŧr·değ. KaŨde Ŧr·dğo powinno byĺ poğŃczone z sieciŃ za pomocŃ tylko 

jednego odcinka. JedynŃ rolŃ tego odcinka ma byĺ doprowadzenie gazu z Ŧr·dğa do sieci, 

toteŨ nie moŨe on po drodze zasilaĺ odbiorc·w. Odcinek ten moŨe byĺ dowolnie kr·tki. 

WielkoŜĺ strumienia w takim odcinku, jakŃ uzyskamy w wynikach symulacji, bňdzie 

r·wna obciŃŨeniu danego Ŧr·dğa, a w przypadku tylko jednego Ŧr·dğa bňdzie sumŃ 

wszystkich pobor·w i zapotrzebowaniem na gaz dla cağej sieci. 

 

o Linie ğamane i ğuki. Program nie ma moŨliwoŜci rysowania na schemacie odcink·w w 

postaci linii ğamanych i ğuk·w. Odcinek moŨe byĺ tylko liniŃ prostŃ. ToteŨ, jeŨeli trzeba 

zachowaĺ charakter topologii sieci, to odcinki trzeba dzieliĺ na mniejsze.  

 

o Kierunki przepğywu gazu. Na kaŨdym odcinku naleŨy zaznaczyĺ strzağkŃ kierunek 

przepğywu gazu. Program wymaga aby stopieŒ zgodnoŜci deklarowanych kierunk·w z 

rzeczywistymi byğ w r·Ũnych trybach pracy nastňpujŃcy: 

 

¶ JeŨeli program nie dobiera Ŝrednic a pobory gazu okreŜlane sŃ bezpoŜrednio w nm3/h, 
to program nie wymaga od uŨytkownika znajomoŜci wszystkich kierunk·w. 

Zadeklarowanie odwrotnego kierunku w niekt·rych odcinkach (tam gdzie wystňpujŃ 

wŃtpliwoŜci) nie bňdzie bğňdem ï spowoduje jedynie, Ũe wartoŜci strumieni w 

wynikach w tych odcinkach bňdŃ ujemne. Zadeklarowanie odwrotnego kierunku w 

odcinkach o kierunku nie podlegajŃcym wŃtpliwoŜci moŨe uniemoŨliwiĺ symulacjň 

sieci, co jest sygnalizowane odpowiednimi komunikatami. 

¶ JeŨeli program ma dobieraĺ Ŝrednice, to zadeklarowane kierunki strumieni majŃ 
odzwierciedlaĺ zamierzenie projektanta. Projektant powinien wiedzieĺ kt·rymi 

odcinkami ma dopğywaĺ gaz do poszczeg·lnych wňzğ·w sieci i gdzie ma przebiegaĺ 

granica stref zasilaŒ poszczeg·lnych Ŧr·değ. Program tak dobierze Ŝrednice, aby 

zadeklarowane kierunki byğy zachowane. 

¶ JeŨeli pobory gazu okreŜlane sŃ poŜrednio poprzez liczbň odbiorc·w, co oznacza Ũe 
program sam musi obliczyĺ pobory, to wszystkie zadeklarowane kierunki muszŃ byĺ 

zgodne z rzeczywistymi. JeŨeli wyniki wykaŨŃ brak zgodnoŜci, to naleŨy w tych 

odcinkach zmieniĺ kierunki i ponowiĺ obliczenia. 

¶ Gdy sieĺ zasilana jest z kilku Ŧr·değ naleŨy najpierw wyznaczyĺ granice stref  zasilaŒ, 
a nastňpnie tak zaznaczaĺ kierunki w odcinkach, aby byğy skierowane do tych granic. 

Konsekwencje nie odgadniňcia przebiegu granic bňdŃ takie same jak wyŨej om·wiono: 

w wynikach pojawiŃ siň ujemne strumienie. 

¶ Trzeba zwr·ciĺ uwagň, czy zaznaczone kierunki nie cyrkulujŃ w oczkach, bo byğby to 
bğŃd (patrz rys. 3). 

¶ JeŨeli dla Ŧr·dğa gazu (stacja redukcyjna) chcemy podaĺ obciŃŨenie Ŧr·dğa zamiast 

ciŜnienia, to odcinek ğŃczŃcy to Ŧr·dğo z sieciŃ ma byĺ skierowany do Ŧr·dğa, a podczas 
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wypeğniania tabeli opisu sieci naleŨy wpisaĺ dla tego Ŧr·dğa obciŃŨenie ze znakiem 

minus. 

 

 

o Wsp·ğrzňdne wňzğ·w na schemacie (X, Y). Na schemacie sieci naleŨy narysowaĺ osie 

ukğadu wsp·ğrzňdnych: poziomŃ X na dole schematu i pionowŃ Y po lewej stronie 

schematu. Punkt przeciňcia osi powinien znaleŦĺ siň w lewym dolnym rogu. Na osie 

naleŨy nanieŜĺ podziağkň czyli zaznaczyĺ r·wne odstňpy i opisaĺ zaznaczone punkty 

liczbami. MoŨna uŨyĺ dowolne podziağki, a punktowi przeciňcia osi moŨna nadaĺ 

dowolnŃ wartoŜĺ. Wskazane jest nie uŨywanie zbyt duŨych liczb (powyŨej 

piňciocyfrowych). NajprostszŃ  podziağkŃ  jest podziağka od 0 do 100. Dla uğatwienia 

moŨna pokratkowaĺ schemat rysujŃc linie r·wnolegğe do oŜ przechodzŃce przez 

zaznaczone punkty. Przy wprawie zabieg ten nie bňdzie potrzebny, tym bardziej, Ũe nie 

jest potrzebna zbytnia dokğadnoŜĺ okreŜlania wsp·ğrzňdnych. MajŃ one sğuŨyĺ tylko do 

graficznej ilustracji uzyskanych wynik·w. WaŨne jest natomiast, aby nie nadawaĺ kilku 

wňzğom tych samych wsp·ğrzňdnych, bo nakryjŃ siň i nie bňdŃ widoczne. 

 

Program ma opcjň umoŨliwiajŃcŃ zastosowanie wsp·ğrzňdnych do obliczania dğugoŜci 

odcink·w. W takim przypadku muszŃ to byĺ wsp·ğrzňdne geodezyjne odczytane z mapy 

terenu wyraŨone w metrach. Aby z tej opcji skorzystaĺ, trzeba przestawiĺ program na 

specjalny tryb pracy wybierajŃc w menu Narzňdzia /Obliczanie dğugoŜci odcink·w. Przy 

normalnym trybie pracy (domyŜlnym) dğugoŜĺ odcinka musi byĺ zadeklarowana przez 

uŨytkownika i nie ma ona Ũadnego zwiŃzku z wsp·ğrzňdnymi wňzğ·w. 

 

Zaleca siň wpisanie na schemat przy kaŨdym wňŦle jego wsp·ğrzňdnych (x,y) tak jak to 

widaĺ na poniŨszym rysunku. Uğatwi to dalszŃ pracň. 
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Rys. 2. Schemat sieci przygotowany do wprowadzania danych do programu 

 

 
Schemat sieci widoczny na rys. 2. jest przygotowany poprawnie, poniewaŨ speğnia 

nastňpujŃce warunki: 

¶ kaŨde Ŧr·dğo ma sw·j wğasny odcinek ğŃczŃcy go z sieciŃ, 

¶ strzağki wskazujŃ kierunki od Ŧr·değ do odbiorc·w, 

¶ wyznaczono granicň stref zasilaŒ i strzağki skierowano do wyznaczonej granicy, 

¶ w Ũadnym oczku gaz nie cyrkuluje, 

¶ wrysowano ukğad wsp·ğrzňdnych i naniesiono wsp·ğrzňdne wňzğ·w na schemat. 

 
PoniŨej (rys.3) przedstawiony jest ten sam schemat, w kt·rym popeğniono 4 nastňpujŃce 

bğňdy: 

1. Ŧr·dğo SR1 nie posiada jednego wğasnego odcinka, 

2. w oczku a-1-2-c-a strzağki ĂpowodujŃò cyrkulacjň gazu, 

3. odcinek d1-d2 ma niewğaŜciwy kierunek (od granicy stref w stronň Ŧr·dğa), 

4. odcinek 3-2 ma niewğaŜciwy kierunek (od odbiorcy do Ŧr·dğa). 
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Rys.3  Ilustracja czterech bğňd·w 

 

 

 

 

3.3.2 Wypeğnianie p·l edycji na zakğadce Obiekt 

 
Zakğadka Obiekt jest tematycznie podzielona na 3 grupy. 

W pierwszej grupie znajduje siň 8 p·l edycji przeznaczonych do wprowadzenia danych 

og·lnych: 

1. Obiekt - pole przeznaczone na dowolny tekst, kt·ry pojawi siň na wszystkich 

wydrukach. JeŨeli liczymy kilka wariant·w tego samego zagadnienia, to duŨym 

uğatwieniem w por·wnywaniu wynik·w bňdzie uzupeğnianie tekstu za kaŨdym razem 

o numer lub opis wariantu. 

2. Wyb·r jednostki dla ciŜnieŒ - wszystkie ciŜnienia w danych interpretowane sŃ  jako 

wielkoŜci podane w  jednostce wybranej, oraz wszystkie ciŜnienia w wynikach 

przeliczane sŃ na tň jednostkň. Uwaga: zmiana jednostki po wpisaniu wartoŜci ciŜnieŒ 

nie spowoduje przeliczenia tych wartoŜci.  

3. Najmniejsze dopuszczalne nadciŜnienie w sieci - ta wielkoŜĺ odgrywa rolň przy 

doborze Ŝrednic, oraz rysowana jest na wykresach przedstawiajŃcych profile ciŜnieŒ. 

4. Temperatura gazu - jednakowa dla cağej sieci. 
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5. GňstoŜĺ wzglňdna gazu   - jest stosunkiem gňstoŜci gazu do gňstoŜci powietrza w 

warunkach normalnych. 

6. Ciepğo spalania  - charakteryzuje wğaŜciwoŜci gazu.  

7. DomyŜlna chropowatoŜĺ ï liczba wpisana w tym polu bňdzie pojawiaĺ siň w kaŨdym 

nowo tworzonym wierszu tabeli opisu sieci w kolumnie chropowatoŜĺ. Tam bňdzie 

moŨna jŃ korygowaĺ indywidualnie dla kaŨdego odcinka. 

WielkoŜĺ chropowatoŜci naleŨy przyjmowaĺ w zaleŨnoŜci od materiağu rur zgodnie z 

literaturŃ lub informacjŃ od producenta (np.  stal ï 0.1, PE ï 0.05, PVC ï 0.025).  

8. DomyŜlna dğugoŜĺ zastňpujŃca opory miejscowe ï jest to procent dğugoŜci odcinka, o 

kt·ry zostanie ta dğugoŜĺ powiňkszona przy obliczaniu strat ciŜnienia. 

 Liczba wpisana w tym polu bňdzie pojawiaĺ siň w kaŨdym nowo tworzonym wierszu 

tabeli opisu sieci w kolumnie %L. Podobnie jak chropowatoŜĺ moŨna jŃ dla 

poszczeg·lnych odcink·w korygowaĺ. 

 

Druga grupa o nazwie Obliczanie zapotrzebowania na gaz moŨe byĺ pominiňta przez tych 

uŨytkownik·w, kt·rzy podajŃ pobory gazu tylko w postaci jawnej. JeŨeli liczby odbiorc·w sŃ 

r·wne zero, to ustawienia w tej grupie nie majŃ na nic wpğywu. W przeciwnym razie naleŨy 

postŃpiĺ zgodnie z instrukcjŃ wyŜwietlanŃ po klikniňciu znaku zapytania lub zgodnie z 

om·wieniem na stronie 11. 

 

TrzeciŃ grupň zakğadki Obiekt stanowi tabelka Lokalizacje i ciŜnienia Ŧr·değ dotyczŃca 

wňzğ·w Ŧr·dğowych. Wňzğy Ŧr·dğowe tym siň charakteryzujŃ, Ũe nigdy nie sŃ wňzğami 

koŒcowymi, toteŨ nie ma moŨliwoŜci opisania ich w tabeli opisu sieci. MajŃ wiňc wğasnŃ 

tabelň, do kt·rej opr·cz nazwy wňzğa trzeba wpisaĺ ciŜnienie gazu.  

Pozostağe trzy kolumny wypeğniane sŃ domyŜlnie zerami, co oznacza, Ũe moŨna ich nie 

wypeğniaĺ. JeŨeli jednak chcemy uzyskaĺ schemat sieci, to naleŨy wypeğniĺ kolumny X i Y. 

Rzňdna terenu  bňdzie potrzeba tylko w przypadku, gdy chcemy uwzglňdniĺ wpğyw r·Ũnicy 

terenu na straty ciŜnienia. 

 

Tabela Lokalizacje i ciŜnienia Ŧr·değ jest jednŃ z trzech tabel, kt·re obsğuguje siň w 

jednakowy spos·b (pozostağe tabele to tabela opisu sieci i katalog rur). Wypeğnianie tabeli 

polega na wpisywaniu danych do poszczeg·lnych p·l tabeli przesuwajŃc siň z pola do pola za 

pomocŃ klawisza Tab lub Shift-Tab. Pusta tabela ma jeden pusty wiersz do wypeğnienia. 

KaŨdy nastňpny wiersz trzeba utworzyĺ poprzez klikniňcie w przycisk na koniec lub w 

przycisk miňdzy. Przyciski te sğuŨŃ do utworzenia nowego pustego wiersza na koŒcu tabeli 

lub miňdzy juŨ istniejŃcymi wierszami (nad wierszem zaznaczonym). MoŨna teŨ uŨywaĺ 

klawiszy skr·tu Alt+k  lub  Alt+m. Zamiast przycisku na koniec moŨna  nacisnŃĺ klawisz 

Enter. 

 

 

3.3.3 Wypeğnianie tabeli opisu sieci 

 
KaŨdy wiersz tabeli opisu sieci  przeznaczony jest do opisu jednego odcinka sieci oraz jego 

wňzğa koŒcowego. PoniewaŨ kaŨdy wňzeğ sieci przynajmniej raz dla jakiegoŜ odcinka jest 

wňzğem koŒcowym - moŨna mieĺ pewnoŜĺ, Ũe jeŨeli opiszemy wszystkie odcinki wraz z ich 

wňzğami koŒcowymi, to tylko wňzğy Ŧr·dğowe nie zostanŃ w tej tabeli opisane. Wňzğy 

Ŧr·dğowe majŃ wğasnŃ tabelň na zakğadce Obiekt. 

 

Wypeğnianie tabeli polega na wpisywaniu danych do poszczeg·lnych p·l tabeli przesuwajŃc 

siň z pola do pola za pomocŃ klawisza Tab lub Shift-Tab.  
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Kom·rka aktywna (czyli taka, do kt·rej wğaŜnie moŨna coŜ wpisaĺ) zaznaczona jest 

kropkowanym prostokŃtem. Wiersz zawierajŃcy aktywnŃ kom·rkň zaznaczony jest gwiazdkŃ 

na lewym marginesie. Wiersz z gwiazdkŃ nazwijmy wierszem zaznaczonym.  

Pusta tabela posiada jeden pusty wiersz do wypeğnienia. Aby wypeğniĺ nastňpny wiersz trzeba 

najpierw utworzyĺ pusty wiersz za pomocŃ jednego z dw·ch przycisk·w. Przycisk z 

podkreŜlonŃ literkŃ k tworzy pusty wiersz na koŒcu tabeli. Przycisk z podkreŜlonŃ literkŃ m 

tworzy pusty wiersz miňdzy juŨ istniejŃcymi wierszami, konkretnie nad wierszem 

zaznaczonym. Do tworzenia pustych wierszy moŨna r·wnieŨ uŨyĺ klawisza Enter. 

 

Na pasku narzňdziowym znajduje siň 13 przycisk·w obsğugujŃcych edycjň tabeli. Rolň 

kaŨdego przycisku moŨna przeczytaĺ na Ăchmurceò, kt·ra pojawi siň, gdy strzağkň kursora 

umieŜcimy nad przyciskiem i odczekamy 1 sekundň. 

Na dole pod tabelŃ znajduje siň wiersz, w kt·rym pojawia siň kr·tki opis kolumny wskazanej 

strzağkŃ kursora. 

Opr·cz przycisk·w tabelň obsğuguje Menu/Szukaj, Menu/Narzňdzia i Menu/Opcje. Opisowi 

menu poŜwiňcony jest rozdziağ 3.5. 

 

 

Opis przycisk·w umieszczonych na pasku narzňdziowym 
 

 

    Przyciski przemieszczania siň po tabeli 

 

Pierwsze cztery przyciski sğuŨŃ do przemieszczania siň do skrajnych pozycji tabeli. Opr·cz 

tego klawiszami PgDn i PgUp moŨna siň przemieszczaĺ o stronň w d·ğ i w g·rň. 

 

 

 

    Przyciski tworzenia nowych wierszy 

 

Dwa kolejne przyciski  z podkreŜlonŃ literkŃ k i m sğuŨŃ do tworzenia nowego pustego 

wiersza. Wiersz taki pojawi siň odpowiednio na koŒcu tabeli lub miňdzy juŨ istniejŃcymi 

wierszami. Klikniňcie przycisku k moŨna zastŃpiĺ naciŜniňciem klawisza ENTER. 

 

 

  

     Przyciski manipulowania odcinkami 

 

Klikniňcie w pierwszy przycisk spowoduje tymczasowe usuniňcie zaznaczonego wiersza. 

Wiersz ten nie znika z tabeli, lecz zostaje przekreŜlony. PrzekreŜlony wiersz nie bierze 

udziağu w obliczeniach i nie pojawi siň w wydrukach. Ponowne klikniňcie przywraca wiersz 

do obliczeŒ (przekreŜlenie znika). 

 

Drugi przycisk sğuŨy do zmiany kierunku w zaznaczonym odcinku. Nazwy wňzğ·w 

zamieniajŃ siň miejscami. Wňzeğ, kt·ry byğ wňzğem poczŃtkowym staje siň koŒcowym. 

Program przeglŃda cağŃ tabelň w poszukiwaniu innego wiersza, w kt·rym nowy koŒcowy 

wňzeğ r·wnieŨ wystňpuje jako koŒcowy. JeŨeli znajdzie, to dane dla tego wňzğa zostanŃ 

przepisane, toteŨ operacja zmiany kierunku nie wymaga od uŨytkownika Ũadnych 
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dodatkowych dziağaŒ. JeŨeli program nie znajdzie danych dla nowego wňzğa koŒcowego, to 

uŨytkownik jest proszony (specjalnym komunikatem) o uzupeğnienie tych danych. 

 

Trzeci przycisk sğuŨy do zmiany kierunku we wszystkich odcinkach, w kt·rych ostatnio 

wykonane obliczenia wykazağy ujemne strumienie. 

 

 

     Przyciski kasujŃce 

 

Pierwszy z nich sğuŨy do  bezpowrotnego usuniňcia zaznaczonego wiersza z tabeli. 

Drugi (Dn=0) sğuŨy do wpisania zer do cağej kolumny oznaczonej nagğ·wkiem Dn. Zabieg 

taki jest konieczny gdy chcemy sprowokowaĺ program do doboru Ŝrednic. Zdarza siň 

bowiem, Ũe po dobraniu Ŝrednic zmieniamy jakieŜ dane w opisie cağej sieci i chcemy, aby 

program ponownie Ŝrednice dobrağ. Tymczasem p·ki w kolumnie Dn figurujŃ jakieŜ wartoŜci 

r·Ũne od zera (z poprzedniego doboru) czynnoŜĺ doboru jest omijana. 

Trzeci  przycisk kasuje cağŃ tabelň. 

 

Wszystkie trzy kasujŃce przyciski przed zadziağaniem wyŜwietlajŃ ostrzeŨenie i czekajŃ na 

potwierdzenie. 

 

 

      Przyciski informacyjne 

 

Przycisk z ikonŃ przedstawiajŃcŃ zaw·r daje szybki podglŃd ile i jakie opory miejscowe 

zostağy zadeklarowane w zaznaczonym odcinku. Tň samŃ informacjň moŨna uzyskaĺ 

uruchamiajŃc edytor opor·w miejscowych. 

Ostatni przycisk (Q1=?) wyŜwietla tabelň zuŨycia gazu GZ50 przez jednego odbiorcň w 

zaleŨnoŜci od typu zabudowy (przepisanŃ z literatury [4]). Nie przewidziano automatycznego 

przenoszenia zawartych w niej liczb do danych ani do obliczeŒ. Usğuga ta ma charakter tylko 

orientacyjny. Przewiduje siň zmianň umieszczonych tu liczb w miarň zmian zachodzŃcych na 

rynku urzŃdzeŒ gazowych i zmian w zwyczajach i preferencjach odbiorc·w gazu. 

 

 

Przeznaczenie kolumn tabeli 

 
Tabela Opisu Sieci posiada 19 kolumn. Chyba nigdy siň nie zdarzy, Ũeby trzeba byğo 

wypeğniaĺ wszystkie kolumny. Minimalna liczba kolumn do wypeğnienia to 6. Zbňdne 

kolumny naleŨy ukryĺ. W tym celu trzeba skorzystaĺ z menu Opcje/Ukrywanie kolumn i 

zaznaczyĺ te opcje programu, kt·rych nie bňdzie siň uŨywaĺ. Ukryte kolumny nie znikajŃ z 

tabeli, a jedynie zostajŃ zwňŨone do minimalnej szerokoŜci. Wypeğniane sŃ zerami lub 

wartoŜciami domyŜlnymi. Uwaga! PrzechodzŃc klawiszem TAB do kolejnych kolumn nie 

omijamy ukrytych kolumn. 

Nagğ·wki 19 kolumn przedstawione sŃ poniŨej: 
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Przy tworzeniu nowego pustego wiersza program wpisuje do wiňkszoŜci kolumn zera aby 

umoŨliwiĺ uŨytkownikowi skoncentrowanie siň tylko na wartoŜciach niezerowych.  

 

Nr odcinka  jest unikalnŃ liczbŃ naturalnŃ w zakresie od 1 do 9999. KolejnoŜĺ nie 

jest wymagana. Nie przewidziano w programie automatycznego 

nadawania numer·w. 

Nazwa odcinka dowolna nazwa (kr·tka!) np. nazwa ulicy. MoŨna nie wypeğniaĺ. 

Wňzeğ poczŃtkowy  nazwa wňzğa, od kt·rego zaczyna siň odcinek (do 16 znak·w). 

Wňzeğ koŒcowy   nazwa wňzğa koŒczŃcego odcinek (do 16 znak·w). 

Bardzo istotnŃ sprawŃ dla poprawnego dziağania programu jest 

konsekwentne trzymanie siň zaznaczonych na schemacie sieci 

kierunk·w i takie wypeğnienie kolumn dla wňzğ·w, Ũeby grot strzağki 

wskazywağ na wňzeğ koŒcowy. 

średnica nominalna Dn  jest nazwŃ rury (do 16 znak·w). JeŨeli ma byĺ dobrana    wpisaĺ 0. 

  Istnieje w programie pewna dowolnoŜĺ w wypeğnianiu kolumny Dn, 

powodujŃca zar·wno uğatwienia, jak teŨ niebezpieczeŒstwo 

popeğnienia bğňdu. Dn pomyŜlana jest jako nazwa handlowa rury w 

przypadku projektowania nowych sieci, lub jako dowolna nazwa 

identyfikujŃca typ rury w przypadku istniejŃcych sieci. Program 

natomiast potrzebuje do obliczeŒ Ŝrednicy wewnňtrznej Dw. O tym, 

jaka Ŝrednica wewnňtrzna przyporzŃdkowana jest danej Ŝrednicy 

nominalnej program usiğuje dowiedzieĺ siň z katalogu rur obecnego 

podczas obliczeŒ na zakğadce Katalog rur. Aby umoŨliwiĺ 

programowi ŜciŃgniňcie potrzebnej informacji z katalogu rur kaŨda 

Ŝrednica Dn wystňpujŃca w tabeli opisu sieci musi zostaĺ opisana w 

katalogu rur. 

 Gdyby w katalogu rur program nie odnalazğ szukanej nazwy Dn, (na 

przykğad tabela katalogu rur jest pusta) a nazwa Dn moŨe byĺ 

zamieniona na liczbň, to program przyjmie, Ũe Ŝrednica wewnňtrzna 

r·wna jest nominalnej. RozwiŃzanie takie przyjňto w tym celu, aby 

moŨna byğo w tabeli opisu sieci w kolumnie Dn wpisaĺ gotowŃ 

Ŝrednicň wewnňtrznŃ i nie wypeğniaĺ katalogu rur. 

 Jest to uproszczenie dla tych uŨytkownik·w, kt·rzy wykonujŃ 

symulacjň istniejŃcej sieci i dysponujŃ tylko Ŝrednicami 

wewnňtrznymi. W ich przypadku moŨe tabela katalogu rur 

pozostawaĺ pusta. 

 Z kolei dla uŨytkownik·w, kt·rzy nie zamierzajŃ korzystaĺ z tego 

uproszczenia wnosi ono niebezpieczeŒstwo, Ũe gdy przez zapomnienie 

nie wczytamy katalogu rur, lub nie umieŜcimy jakiejŜ rury w katalogu 

rur, Ŝrednica nominalna zostanie potraktowana jako wewnňtrzna i 

obliczenia zostanŃ wykonane na nieprawidğowej Ŝrednicy. Program 

ostrzega przed takŃ sytuacjŃ odpowiednim komunikatem.  
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  Pojňcie Ŝrednicy nominalnej wystňpuje w katalogach producent·w  rur 

stalowych. KaŨda rura stalowa ma swojŃ Ŝrednicň nominalnŃ. Rury z 

tworzyw sztucznych identyfikowane sŃ poprzez swoje Ŝrednice 

zewnňtrzne i gruboŜci Ŝcianki. Dlatego wielu uŨytkownik·w ma w 

tym przypadku problem jakŃ wartoŜĺ wpisaĺ do kolumny Dn. Ot·Ũ do 

kolumny Dn najlepiej wpisaĺ Ŝrednicň zewnňtrznŃ (w literaturze [3] 

wystňpuje nawet okreŜlenie dla rur z tworzyw sztucznych Ănominalna 

Ŝrednica zewnňtrznaò). Gdyby w sieci wystňpowağy dwa typy rur o tej 

samej Ŝrednicy zewnňtrznej lecz r·ŨniŃce siň gruboŜciŃ Ŝciany (np. 

110x6.3 i 110x10.0), wtedy naleŨy wprowadziĺ dla Dn dodatkowy 

identyfikator (np. 110a i 110b), a w katalogu rur oba typy muszŃ 

zostaĺ opisane. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

DğugoŜĺ odcinka L [m]  NaleŨy podaĺ rzeczywistŃ dğugoŜĺ drogi jakŃ gaz pokonuje od 

jednego wňzğa do drugiego. 

 

 

%L za opory [%] Procent L za opory to liczba, o kt·rŃ program powiňkszy dğugoŜĺ 

odcinka z tytuğu opor·w miejscowych: 

%
(1 )

100
Z

L
L L= Ö +  

 gdzie Lz jest zastňpczŃ dğugoŜciŃ wstawianŃ do wzoru (9). 

 Na og·ğ przyjmuje siň %L=10%. DomyŜlnie wpisywana jest tu 

wielkoŜĺ, kt·rŃ zadeklarowaliŜmy uprzednio na zakğadce Obiekt. 

Indywidualnie dla poszczeg·lnych odcink·w moŨna tň liczbň 

dowolnie zmieniaĺ. Kolumnň %L moŨna wskazaĺ do zasuniňcia 

(menu Opcje/Ukrywanie kolumn) jeŨeli w cağej sieci liczba ta ma byĺ 

jednakowa. 

 

 

 

Kolejnymi kolumnami jest grupa 5 kolumn przeznaczona dla trzeciego lub czwartego sposobu 

deklarowania pobor·w gazu z sieci, kt·ry zostağ om·wiony w rozdziağach  2.1.1  i  2.1.2. Tam 

teŨ wyjaŜnione jest znaczenie nagğ·wk·w. SŃ to kolumny: 

 

Przykğad: 

W tabeli opisu sieci deklarujemy Dn=110. R·wnoczeŜnie do katalogu rur 

wpisujemy Dn=110, Dzew=110, Gru=6.3. Program pobierze z katalogu 

Dzew i Gru i obliczy Dw = 97.4. Wyniki symulacji bňdŃ prawidğowe. 

GdybyŜmy nie wypeğnili katalogu rur to program przyjmie Dw=110. W 

wynikach symulacji otrzymamy za mağe straty ciŜnienia. 

Prawidğowe wyniki otrzymamy r·wnieŨ jeŨeli katalog rur pozostawimy 

pusty i sami obliczymy Ŝrednicň wewnňtrznŃ i w tabeli opisu sieci w 

kolumnie Dn wpiszemy liczbň 97.4. Postňpowanie takie ma wadň: w 

wydrukach rura figuruje jako Dn=97.4, co bardzo utrudni zamawianie 

takiej rury w sklepach, hurtowniach lub u producenta. 
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dla sposobu zliczania ĂKomunalni i 

ogrzewajŃcyò 
 

 

dla sposobu zliczania ĂTaryfy W -1, W-2, W-3 

i W-4ò. 
 

 

 

Pob·r odcinkowy  pob·r gazu r·wnomiernie rozğoŨony wzdğuŨ odcinka. 

 Po uaktywnieniu kom·rki w tej kolumnie pojawia siň wielokropek 

(mağy przycisk z trzema kropkami). ObecnoŜĺ wielokropka moŨna 

zignorowaĺ i wpisaĺ wğaŜciwŃ liczbň poboru odcinkowego. Klikniňcie 

wielokropka spowoduje uruchomienie edytora przyğŃczy. Edytor ten 

pozwala na opisanie wszystkich odbiorc·w przyğŃczonych do danego 

odcinka. MoŨna tu wpisaĺ nazwy ulic, numery dom·w i mieszkaŒ, 

nazwisko i/lub numer licznika. Gğ·wnŃ informacjŃ, jakŃ siň tu wpisuje 

dla kaŨdego odbiorcy jest iloŜĺ zuŨytego gazu w dowolnym okresie 

czasu oraz mnoŨnik sğuŨŃcy do przeliczenia zuŨytego gazu na 

jednostkň m3/h. 

 

 

Cztery kolejne kolumny sŃ opisem wňzğa koŒcowego: 

 

 
 

Pob·r wňzğowy   pob·r gazu skupiony w wňŦle koŒcowym odcinka. Analogicznie jak w  

        kolumnie Pob·r odcinkowy, moŨna tu wpisaĺ liczbň przedstawiajŃcŃ  

        pob·r wňzğowy, lub skorzystaĺ z edytora przyğŃczy. 

  

X , Y       wsp·ğrzňdne wňzğa koŒcowego na pğaszczyŦnie schematu. 

 

Rzňdna terenu  rzňdna terenu wňzğa koŒcowego odcinka. Deklarujemy jŃ w sytuacji, 

gdy chcemy uwzglňdniĺ r·Ũnicň poziom·w przy liczeniu strat 

ciŜnienia. Potrzeba taka moŨe wystŃpiĺ przy niskich ciŜnieniach i 

duŨych r·Ũnicach poziomu. Drugim powodem deklarowania rzňdnych 

terenu jest korzystanie z opcji obliczania dğugoŜci odcink·w na 

podstawie wsp·ğrzňdnych X,Y i rzňdnej terenu (menu 

Narzňdzia/Obliczanie dğugoŜci odcink·w). 

KaŨdŃ z tej grupy kolumn, jeŨeli tylko nie bňdŃ potrzebne, moŨna 

wskazaĺ do ukrycia (menu Opcje/Ukrywanie kolumn). Zaleca siň 

jednak nie rezygnowaĺ z podawania wsp·ğrzňdnych X,Y poniewaŨ 

oznaczağo by to rezygnacjň z bardzo komunikatywnego prezentowania 

wynik·w symulacji na schemacie sieci. Opis przygotowywania 

wsp·ğrzňdnych znajduje siň w rozdziale 3.3.1. 

 

ChropowatoŜĺ Jest to waŨna pozycja zaleŨna od materiağu rur. NaleŨy przyjmowaĺ   

zgodnie z literaturŃ lub informacjŃ od producenta (np.  stal ï 0.1, PE ï 
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0.05, PVC ï 0.025). Przed rozpoczňciem wypeğniania Tabeli Opisu 

Sieci naleŨy zadeklarowaĺ chropowatoŜĺ domyŜlnŃ, kt·ra bňdzie 

nastňpnie umieszczana automatycznie w kaŨdym nowym wierszu 

tabeli. Dla poszczeg·lnych odcink·w moŨna jŃ zmieniaĺ. JeŨeli w 

cağej sieci chropowatoŜĺ jest jednakowa, to moŨna kolumnň 

chropowatoŜci wskazaĺ do ukrycia (menu Opcje/Ukrywanie kolumn). 

 

Opory miejscowe    Po klikniňciu w kolumnie Opory miejscowe pojawi siň wielokropek 

czyli mağy przycisk  z trzema kropkami. Kolejne klikniňcie w ten 

przycisk  spowoduje otwarcie edytora opor·w miejscowych. JeŨeli nie 

planujemy wyszczeg·lniaĺ opor·w miejscowych w Ũadnym odcinku, 

to kolumnň tň naleŨy wskazaĺ do ukrycia (menu Opcje/Ukrywanie 

kolumn). 

 

 

 

 

 

Edytor opor·w miejscowych 

Po pojawieniu siň edytora opor·w miejscowych, naleŨy wybraĺ z zestawu te opory, kt·re 

znajdujŃ siň w odcinku i wypeğniĺ przewidziane dla nich dane. W tym momencie nastňpuje 

zmiana koloru planszy, na kt·rej znajduje siň dany op·r. Oznacza to, Ũe wpisane dane zostağy 

przyjňte i sŃ prawidğowe. W celu wycofania danego oporu z odcinka wystarczy wyzerowaĺ 

jednŃ z danych. Kolor planszy wraca do poprzedniego. 

Nie naleŨy siň sugerowaĺ napisem Z=0 lub Z=<nieaktualna liczba z poprzednich obliczeŒ>. 

Symbol Z oznacza wsp·ğczynnik strat dla jednej sztuki danego oporu i zostanie obliczony 

dopiero podczas obliczeŒ symulacyjnych. W celu zapoznania siň z aktualnŃ wartoŜciŃ Z 

trzeba po obliczeniach ponownie uruchomiĺ edytor opor·w. Ğatwiejszym sposobem jest 

jednak klikniňcie w przycisk z ikonŃ przedstawiajŃcŃ zaw·r na pasku narzňdziowym.  

Tr·jniki dobierane sŃ poprzez klikniňcie odpowiedniego schematycznego obrazka, w kt·rym 

czerwona strzağka oznacza aktualny odcinek. Klikniňcie w planszň obok obrazk·w spowoduje 

wycofanie zaznaczonego tr·jnika. 

 

 

3.3.4 Deklarowanie specjalnej trasy na zakğadce Moja trasa 
 

Zakğadka Moja trasa sğuŨy do opisania wğasnej trasy, dla kt·rej chcemy uzyskaĺ wykres linii 

ciŜnieŒ. Trasň tň opisujŃ kolejne nazwy wňzğ·w. Trasa moŨe byĺ dowolnie dğuga i skierowana 

w dowolnŃ stronň. 

 

Zakğadki Moja trasa moŨna nie wypeğniaĺ, i proponuje siň nie wypeğniaĺ jej przy pierwszej 

pr·bie obliczeŒ. Program bowiem sam dzieli cağŃ sieĺ na trasy i sporzŃdza dla nich wykresy 

niezaleŨnie, czy Moja trasa jest wypeğniona czy nie. MoŨe siň okazaĺ, Ũe wykresy te 

cağkowicie wystarczajŃ.  

 

JeŨeli jednak podczas przeglŃdania profil·w linii ciŜnieŒ stwierdzimy, Ũe trasy, kt·re nam 

wytyczyğ sam program nie sŃ satysfakcjonujŃce, moŨna przystŃpiĺ do wypeğnienia zakğadki 

Moja trasa. Praca ta polega na wpisywaniu kolejnych wňzğ·w do czerwonego okienka i 

naciskaniu klawisza ENTER, lub klikaniu w strzağkň . Wykres dla tak zdefiniowanej trasy 

pojawi siň jako pierwszy w spisie wykres·w dla wszystkich tras. 
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Podczas zapisu danych na dysk spis wňzğ·w Mojej trasy  znajdzie siň w tym samym 

wsp·lnym pliku z danymi na dysku. 

 

 

 

3.3.5 Tworzenie katalogu rur 

 
Zakğadka Katalog rur   sğuŨy do utworzenia katalogu rur. Katalog rur jest tabelkŃ z trzema 

kolumnami: Ŝrednica nominalna Dn, średnica zewnňtrzna Dzew, GruboŜĺ Ŝciany Gr. 

Po uruchomieniu programu katalog rur jest pusty. MoŨna go wypeğniĺ dowolnymi rurami. 

Program nie dysponuje Ũadnymi gotowymi katalogami.  

  

Kiedy katalog rur ma byĺ obecny podczas obliczeŒ, a kiedy ma pozostawaĺ pusty? 

 

Katalog rur ma byĺ obecny podczas obliczeŒ w dw·ch przypadkach:  

¶ gdy program ma dobraĺ Ŝrednice, 

¶ gdy Ŝrednice nominalne wpisane do kolumny Dn  tabeli opisu sieci r·ŨniŃ siň od Ŝrednic 
wewnňtrznych. 

Katalog rur ma podczas obliczeŒ pozostawaĺ pusty gdy do kolumny Dn tabeli opisu sieci 

zostağy wpisane Ŝrednice wewnňtrzne. 

 

 

Podczas doboru Ŝrednic katalog rur speğnia rolň zestawu rur, z kt·rego programowi wolno 

wybieraĺ. Projektant decyduje jakie rury uŨyje (z jakich materiağ·w) i jakie Ŝrednice mogŃ 

pojawiĺ siň w projekcie i tylko te rury ma wpisaĺ do katalogu. Program nie posiada Ũadnych 

innych kryteri·w poza stratami ciŜnienia, kt·rymi m·gğby siň kierowaĺ podczas doboru. 

 

Przy obliczeniach symulacyjnych program siňga do katalogu rur w celu pobrania danych do 

obliczenia Ŝrednicy wewnňtrznej.  JeŨeli katalog jest pusty, lub w katalogu nie ma 

odpowiedniej Ŝrednicy nominalnej, to program zakğada, Ũe Ŝrednica wewnňtrzna jest r·wna 

nominalnej.  

 

Wypeğnianie tabeli katalogu rur polega na wpisywaniu danych do poszczeg·lnych p·l tabelki 

przesuwajŃc siň z pola do pola za pomocŃ klawisza Tab lub Shift-Tab. Pusta tabelka posiada 

jeden pusty wiersz do wypeğnienia. Aby wypeğniĺ nastňpny wiersz trzeba najpierw utworzyĺ 

pusty wiersz za pomocŃ jednego z dw·ch przycisk·w. Przycisk z podkreŜlonŃ literkŃ k 

tworzy pusty wiersz na koŒcu tabeli. Przycisk z podkreŜlonŃ literkŃ m tworzy pusty wiersz 

miňdzy juŨ istniejŃcymi wierszami, konkretnie nad wierszem zaznaczonym. MoŨna teŨ 

korzystaĺ z klawisza Enter.  

 

średnica nominalna moŨe zawieraĺ do 16 znak·w alfanumerycznych. 
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3.4 Zakğadka Obliczenia 

 
Gdy gğ·wne dane i katalog rur sŃ gotowe moŨna przystŃpiĺ do wykonania obliczeŒ. Przycisk 

rozpoczynajŃcy obliczenia znajduje siň w Ŝrodkowej czňŜci zakğadki Obliczenia. 

W wersji dla KSG znajduje siň tu r·wnieŨ mechanizm wyboru metody obliczeŒ strat 

ciŜnienia. DomyŜlnie wybrana jest metoda dokğadna. 

 

CzňŜĺ g·rna zakğadki sğuŨy do przeglŃdania, sprawdzania i drukowania danych. 

Znajduje siň tu raport, czyli zestawienie parametr·w sieci, jaka zostağa zidentyfikowana przez 

program na podstawie danych. Raport uğatwia wykrycie ewentualnych bğňd·w 

merytorycznych w danych.  

W przypadku, gdy program natrafi na trudnoŜci w interpretacji danych zgromadzonych w 

tabeli opisu sieci, pojawia siň tu dodatkowe pole z wpisanymi uwagami lub informacjami o 

przedsiňwziňciach programu w celu uporzŃdkowania nieprawidğowoŜci. DuŨa sieĺ 

chaotycznie opisana moŨe byĺ przyczynŃ dğugiego czasu (dochodzŃcego nawet do 1 minuty), 

jaki program potrzebuje na wykonanie tej czynnoŜci. 

 

W czňŜci Ŝrodkowej uŨytkownik moŨe wybraĺ metodň obliczania strat ciŜnienia oraz wpisaĺ 

r·Ũny od 1 mnoŨnik pobor·w jawnych.   

 

CzňŜĺ dolna zakğadki dotyczy wynik·w, toteŨ p·ki nie zostanŃ wykonane obliczenia czňŜĺ ta 

jest nieaktywna. Znajduje siň tu miejsce na komunikaty o przebiegu obliczeŒ, oraz znajdujŃ 

siň trzy przyciski realizujŃce r·Ũne formy prezentacji wynik·w.  JeŨeli obliczenia przebiegğy 

prawidğowo to pojawia siň tu informacja, Ũe wyniki w postaci liczbowej moŨna przeglŃdaĺ w 

tabeli opisu sieci. JeŨeli obliczenia nie zostağy zakoŒczone, to pojawia siň tu informacja o 

przyczynie.  

 

 

Opis przycisk·w rozmieszczonych na zakğadce Obliczenia 

 

 
 

WyŜwietla na ekranie i drukuje czarno-biağy schemat sieci gotowy lub na etapie 

opracowywania (pod warunkiem, Ũe wypeğnione zostağy kolumny wsp·ğrzňdnych X, Y dla 

wňzğ·w). Schemat sieci dobrze nadaje siň do prezentacji i drukowania koŒcowych wynik·w 

w przypadku, gdy nie dysponujemy monitorem kolorowym i drukarkŃ kolorowŃ.  

 

 

         UmoŨliwia wydrukowanie nawet nie kompletnych danych. 

  
 

 

 
 

Inicjuje obliczenia wg schematu blokowego na rys. 1. JeŨeli wystŃpiğy w danych bğňdy 

formalne przycisk jest nieaktywny. 

Po poprawnym wykonaniu obliczeŒ uaktywnia nastňpujŃce przyciski: 
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WyŜwietla na ekranie schemat sieci (pod warunkiem, Ũe wypeğnione zostağy kolumny 

wsp·ğrzňdnych X, Y dla wňzğ·w). Schemat rysowany jest kolorami reprezentujŃcymi 

wartoŜci wybranego parametru: ciŜnienia, prňdkoŜci lub strumienie.  

 

 
 

Po klikniňciu w ten przycisk ukazuje siň okno obsğugujŃce przeglŃdanie i drukowanie  

wykres·w linii ciŜnieŒ wzdğuŨ wytyczonych tras. Po lewej stronie okna zamieszczony jest 

spis wszystkich tras. Po prawej stronie okna, obok spisu, przedstawiony jest wykres dla 

pierwszej trasy. 

Na osi poziomej odkğadane sŃ dğugoŜci odcink·w, a na osi pionowej ciŜnienia. 

MoŨna przeglŃdaĺ po kolei wszystkie wykresy lub zaznaczyĺ niekt·re i przeglŃdaĺ tylko 

zaznaczone.  

Na wszystkich wykresach opr·cz linii ciŜnienia gazu (niebieska) rysowana jest pozioma linia 

przedstawiajŃca minimalne dopuszczalne ciŜnienie w sieci Pmin (czerwona). JeŨeli linia 

ciŜnienia przebiega poniŨej czerwonej linii, to oznacza, Ũe w tych partiach sieci jest za niskie 

ciŜnienie. 

 

Pod osiŃ poziomŃ, w miejscach gdzie koŒczy siň kolejny odcinek a zaczyna nastňpny wpisana 

jest nazwa wňzğa, chyba Ũe brak miejsca na to nie pozwala. Wykresy zawsze zaczynajŃ siň od 

lewego brzegu rysunku  i przebiegajŃ w kierunku prawego brzegu, nie zaleŨnie w jakim 

kierunku dana trasa skierowana jest w rzeczywistoŜci. Fakt ten wymaga od oglŃdajŃcego 

pewnej wyobraŦni w przypadkach, gdy trasa w rzeczywistoŜci biegnie w przeciwnym 

kierunku, lub nie stanowi linii prostej lecz przebiega na przykğad ğukami. 

Na jednym wykresie opr·cz gğ·wnej trasy rysowane sŃ linie dla odgağňzieŒ 

jednoodcinkowych, jeŨeli takie sŃ. Nazwa wňzğa koŒczŃcego takie odgağňzienie wpisywana 

jest trochň poniŨej linii wpisywania nazw wňzğ·w dla gğ·wnej trasy.  

 

 

 

 
 

Przycisk o tym tytule prowadzi do drukowania wynik·w poprzez dwa kolejne okienka 

dialogowe. Na pierwszym moŨna ustawiĺ opcje drukowanej tabeli wynik·w lub poleciĺ 

wydrukowanie zestawienia rur,  a na drugim okienku dialogowym wybraĺ drukarkň lub 

ustawiĺ jej parametry jeŜli zachodzi taka potrzeba. 
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3.5 Menu 

 
W oknie programu zawsze widoczne i dostňpne sŃ dwie pozycje menu: Plik i Pomoc. Gdy 

aktywna jest zakğadka Tabela Opisu Sieci w menu wystňpujŃ dodatkowo pozycje Narzňdzia i 

Opcje. 

 
Menu Plik 

 
Menu Plik sğuŨy do zapisu i odczytu gğ·wnych danych oraz katalogu rur na dysk.  Nazwy 

plik·w, do kt·rych wpisujemy gğ·wne dane i katalog rur sŃ dowolne. JeŨeli podana nazwa 

pliku do zapisu nie posiada rozszerzenia, to program uzupeğni jŃ o rozszerzenie .gaz dla 

gğ·wnych danych i .rur dla katalogu rur. Rozszerzenia te uğatwiajŃ czynnoŜĺ odczytu. 

 

Pozycja Import danych z PROFIL sğuŨy do odczytu danych wygenerowanych uprzednio przez 

program PROFIL-KOORDYNATOR firmy Epi-Graf. SŃ to nastňpujŃce dane: nazwy wňzğ·w 

poczŃtkowego i koŒcowego dla odcink·w, dğugoŜci odcink·w, Ŝrednice, rzňdne terenu i 

wsp·ğrzňdne wňzğ·w koŒcowych. UŨytkownik musi uzupeğniĺ te dane o pobory gazu i 

ciŜnienia w wňzğach Ŧr·dğowych. Wiňcej szczeg·ğ·w moŨna znaleŦĺ w temacie pomocy 

ĂIntegracja z programem PROFIL-KOORDYNATORò. 

 

Pozycje Zapis i Odczyt do / z plik·w .XML umoŨliwia tworzenie danych na zewnŃtrz 

programu GASNET i wykorzystanie wynik·w w innych programach. 

 

Menu Szukaj 
 

Menu Szukaj sğuŨy do odszukiwania wňzğa w kolumnie wňzğ·w koŒcowych lub 

poczŃtkowych. Nazwň szukanego wňzğa wpisuje siň w pole edycji, kt·re ukazuje siň po 

uruchomieniu szukania. 

 

Menu Narzňdzia 
 

Menu Narzňdzia zawiera dwa narzňdzia, kt·re mogŃ byĺ przydatne w specyficznych 

sytuacjach.  

Narzňdzie Obliczanie dğugoŜci odcink·w sğuŨy do przestawienia programu w tryb obliczania 

dğugoŜci odcink·w na podstawie wsp·ğrzňdnych X , Y  oraz rzňdnych terenu wňzğ·w 

poczŃtkowego i koŒcowego kaŨdego odcinka. BňdŃc w tym trybie program oblicza dğugoŜĺ 

po kaŨdym uaktywnieniu kom·rki w kolumnie dğugoŜci i obliczonŃ wartoŜĺ wpisuje do tej 

kom·rki. Przy korzystaniu z tego narzňdzia wsp·ğrzňdne muszŃ byĺ podawane w metrach, a 

ich wartoŜci odczytywane z map. Wszystkie odcinki muszŃ byĺ w rzeczywistoŜci liniami 

prostymi. 

DomyŜlnie po uruchomieniu programu tryb ten jest wyğŃczony. DğugoŜci odcink·w trzeba 

wpisywaĺ z klawiatury do kolumny L[m] i nie majŃ one zwiŃzku z deklarowanymi 

wsp·ğrzňdnymi, toteŨ ukğad wsp·ğrzňdnych moŨe byĺ przyjňty w dowolny spos·b i podziağki 

na osiach mogŃ byĺ dowolne.  

 

Narzňdzie Obliczanie pobor·w mikrorejonu ma zastosowanie tylko dla sieci w osiedlach 

mieszkaniowych charakteryzujŃcych siň r·wnomiernym rozkğadem pobor·w. Aby skorzystaĺ 
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z tego narzňdzia trzeba znaĺ zapotrzebowanie na gaz dla cağego mikrorejonu. Program 

rozkğada cağkowite zapotrzebowanie na poszczeg·lne odcinki proporcjonalnie do ich 

dğugoŜci. Na czas dziağania narzňdzia moŨna deklarowaĺ odpowiednio zmodyfikowane 

dğugoŜci w tych odcinkach, o kt·rych wiadomo, Ũe nie stosujŃ siň do r·wnomiernego 

rozkğadu. 

Narzňdzie to moŨe znaleŦĺ zastosowanie podczas wstňpnych prac projektowych. 

 

 

 

 

Menu Opcje 

 

Menu Opcje posiada tylko jednŃ pozycjň Ukrywanie kolumn. Ukrywanie zbňdnych kolumn 

jest koniecznoŜciŃ ze wzglňdu na bardzo rozbudowanŃ tabelň opisu sieci (19 kolumn z 

danymi, a gdy doğŃczŃ siň wyniki obliczeŒ 26 kolumn). Po klikniňciu w Ukrywanie kolumn 

pojawi siň okno dialogowe, na kt·rym zaznaczamy z jakich moŨliwoŜci programu NIE 

bňdziemy korzystaĺ, co wiŃŨe siň z nie wykorzystywaniem niekt·rych kolumn. Informacja o 

zbňdnych kolumnach pamiňtana jest razem z gğ·wnymi danymi. 

 

Ukryte kolumny nie znikajŃ, tylko ich szerokoŜĺ zostaje ustawiona na minimalnŃ wielkoŜĺ. 

Podczas przemieszczania siň po kolumnach za pomocŃ klawisza TAB, lub Shift-TAB 

kolumny te nie sŃ omijane. 

 

 

Ukrywanie zbňdnych kolumn jest szczeg·lnie waŨne ze wzglňdu na wydruk tabeli danych i 

wynik·w, kt·ra ma zmieŜciĺ siň na szerokoŜci strony A4. Wskazane do ukrycia kolumny nie 

bňdŃ drukowane. 
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Rozdziağ 4 

 

Przykğad obliczeŒ 
 

Dany jest schemat sieci gazowej niskiego ciŜnienia obsğugujŃcej osiedle mieszkaniowe (rys 

2).  Sieĺ zasilana jest z dw·ch stacji redukcyjnych SR1 i SR2. CiŜnienia w stacjach zakğada 

siň po 25  hPa. Cağkowita liczba odbiorc·w gazu wynosi 2054. KaŨdy odbiorca zuŨywa 4 

nm
3
/h gazu na cele komunalne i 2 nm

3
/h na ogrzewanie pomieszczeŒ. PrzyğŃcza 

rozmieszczone sŃ r·wnomiernie wzdğuŨ odcink·w za wyjŃtkiem dw·ch odcink·w SR1-b i 

SR2-10, kt·re nie majŃ przyğŃczy. Liczby odbiorc·w w poszczeg·lnych odcinkach sŃ znane. 

Wytyczono granicň stref zasilaŒ przy zağoŨeniu, Ũe do strefy zasilania SR1 naleŨy 1147 

odbiorc·w, a do strefy zasilania SR2 naleŨy 907 odbiorc·w. Naniesiono na schemat kierunki 

strumieni od Ŧr·değ do granicy stref zasilaŒ. 

NaleŨy dobraĺ Ŝrednice dla rur polietylenowych typu SDR 17.6. 

 

Zadanie wykonano dwoma metodami: podajŃc dla kaŨdego odcinka liczby odbiorc·w i 

podajŃc dla kaŨdego odcinka pobory odcinkowe.  

 

Na wstňpie utworzono katalog rur umieszczajŃc w nim tylko te rury polietylenowe typu SDR 

17.6, kt·re aprobuje inwestor. Katalog ten zapamiňtano w pliku SDR17.rur. Zakğadka 

Katalog rur  przedstawiona jest na rys. 4. 

 
 

Rys. 4.   Katalog rur gotowy do doboru Ŝrednic. 
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Gğ·wne dane przygotowano w dw·ch wersjach w celu wykonania zadania dwoma metodami. 

  

 

Metoda 1:  r·wnomierny rozkğad odbiorc·w. 

 

Do Tabeli opisu sieci wpisano liczby odbiorc·w w kaŨdym odcinku oraz zuŨycia gazu Q1 

przypadajŃce na jednego odbiorcň. Kolumny pobor·w odcinkowych i wňzğowych pozostajŃ 

wyzerowane i zostağy wskazane do ukrycia (rys. 5). 

 
 

Rys. 5. Tabela opisu sieci wypeğniona dla metody 1. 

 



 

38 

 

Zakğadki Obiekt i Moja trasa zostağy wypeğnione jednakowo dla obu metod (rys 6 i 7). 

 

 
 

Rys. 6. Dane umieszczone na zakğadce Obiekt.  

 

 
 

Rys. 7. Moja Trasa opisuje trasň SR1-b-c-d1-d2-55-10- SR2. 
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Wyniki uzyskane metodŃ 1 (w postaci graficznej) moŨna oglŃdaĺ na rys. 9 i 11. Na schemacie 

sieci widaĺ, Ũe najniŨsze ciŜnienie wystňpuje w wňŦle 3. TuŨ przed tym wňzğem ciŜnienie 

nieznacznie spada poniŨej dopuszczalnego minimum. 

 Na wykresach linii ciŜnieŒ, kt·re ilustrujŃ zmiany ciŜnienia w cağej sieci, pierwszym 

wykresem jest zdefiniowana na rys. 7 ĂMoja Trasaò (pozostağe trasy wytyczyğ sam program). 

Widaĺ na niej, Ũe najniŨsze ciŜnienie na tej trasie wystňpuje w wňŦle d1, czyli na granicy stref 

zasilaŒ. Ostatni wykres w pierwszej szpalcie przedstawiajŃcy trasň a-3 pokazuje jak linia 

ciŜnienia przecina poziomŃ liniň dopuszczalnego Pmin. 

 

  

Metoda 2:  r·wnomierny rozkğad pobor·w. 

 

Z wynik·w uzyskanych metodŃ 1 odczytujemy obciŃŨenia obu Ŧr·değ i wyznaczamy ich 

sumň. Suma po zaokrŃgleniu wynosi 1624 nm
3
/h. Suma ta posğuŨy do obliczenia pobor·w 

odcinkowych mikrorejonu za pomocŃ narzňdzia znajdujŃcego siň w menu. Zanim skorzysta 

siň z tego narzňdzia trzeba dla dw·ch odcink·w nie majŃcych przyğŃczy wpisaĺ dğugoŜĺ 

r·wnŃ zero. Nastňpnie wybieramy opcjň Narzňdzia/Obliczanie pobor·w mikrorejonu i po 

pojawieniu siň okienka dialogowego do pola edycji wpisujemy liczbň 1624. Po klikniňciu w 

przycisk Oblicz pobory program rozdziela sumň na poszczeg·lne odcinki proporcjonalnie do 

ich dğugoŜci i wpisuje do odpowiedniej kolumny w tabeli opisu sieci. Nastňpnie naleŨy  z 

powrotem wpisaĺ rzeczywiste dğugoŜci dla dw·ch odcink·w w miejsce poprzednio 

wpisanych zer. Dane gotowe do obliczeŒ przedstawia rys.8. W tej metodzie kolumny 

przeznaczone do deklarowania liczb odbiorc·w pozostajŃ wyzerowane i zostağy wskazane do 

ukrycia. 

 

Wyniki uzyskane metodŃ 2 naniesione na schemat sieci przedstawia rys. 10. 

 

 

Por·wnanie wynik·w uzyskanych dwoma metodami. 

 

AnalizujŃc wyniki moŨna stwierdziĺ, Ũe choĺ rozkğady ciŜnieŒ w sieci uzyskane dwoma 

metodami sŃ zbliŨone, to wystňpujŃ duŨe r·Ũnice w rozğoŨeniu strumieni w sieci i w 

konsekwencji w dobranych Ŝrednicach. 

Metoda 2 zakğada r·wnomierny rozkğad pobor·w  w sieci, toteŨ pobory w danym odcinku 

zaleŨŃ tylko od jego dğugoŜci, natomiast metoda 1 uzaleŨnia wielkoŜci pobor·w w danym 

odcinku od miejsca tego odcinka na drodze od koŒcowego odbiorcy do Ŧr·dğa. Za sprawŃ 

wsp·ğczynnika jednoczesnoŜci pobory gazu obliczone metodŃ 1 nie rozkğadajŃ siň 

r·wnomiernie w cağej sieci lecz ich wielkoŜĺ uzaleŨniona jest od odlegğoŜci od Ŧr·dğa. Czym 

dalej od Ŧr·dğa, a bliŨej od koŒcowego odbiorcy lub granicy stref zasilaŒ tym obliczone 

pobory sŃ wiňksze. Dlatego Ŝrednice dobrane metodŃ 1 sŃ wiňksze na obrzeŨach sieci i w 

pobliŨu granic stref zasilaŒ niŨ w metodzie 2.   

 

 

Symulacja pracy sieci ze Ŝrednicami z metody 2  i poborami z metody 1. 

 

Aby sprawdziĺ jak przedstawi siň rozkğad ciŜnieŒ w przypadku, gdy zadane bňdŃ Ŝrednice 

dobrane metodŃ 2 (mağe Ŝrednice), natomiast pobory bňdŃ obliczone metodŃ 1 (duŨe pobory 

na obrzeŨach), wykonano odpowiedniŃ symulacjň. Wyniki w postaci rozkğadu ciŜnieŒ w sieci 
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i w postaci wykres·w linii ciŜnieŒ zağŃczone sŃ na rys 12, 13 i 14. W najgorszym wňŦle 

(wňzeğ 3) ciŜnienie spada do 13 hPa. Linie ciŜnieŒ w wielu miejscach przecinajŃ poziomŃ liniň 

minimalnego dopuszczalnego ciŜnienia Pmin. 

 

 

 
 

Rys. 8. Wypeğniona Tabela Opisu Sieci dla metody 2. 
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Rys. 9  Wydruk rozkğadu ciŜnieŒ uzyskanych metodŃ 1 

 
 

Rys. 10  Wydruk rozkğadu ciŜnieŒ uzyskanych metodŃ 2 
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Rys. 11 Wydruk linii ciŜnieŒ uzyskanych metodŃ 1 
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Rys. 12  Wyniki symulacji dla zadanych Ŝrednic
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Rys. 13  Wyniki symulacji dla zadanych Ŝrednic 
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Rys. 14 Wyniki symulacji dla zadanych Ŝrednic 
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Rys. 15  Zestawienie rur 

 

 


