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Rozdziag 1

Przeznaczenie i kr -t ka charaktery

Program WODA znajduje zastosowanie przy anal
orazprzy projektowaniu nowych sieci.

1.1 Obliczenia symulacyjne

1.1.1 Istota symulacji

Obliczenia symulacyjne dotyczN hydrauliki ¢
obliczeniu strumieni we wszystkich odcinkac!
zadanych poborac i nna n az w,azadanych pdziontachywddy w zbiornikach i
zadanych charakterystykach pomp i nastawach
W cyklicznie zmieniajNcych sin warunkach pr
informacji odpowiada jednej chwiizasuia pr zy kgJad § zdiaztej chwilo bci NUO
czasu otrzymuj emy wyni Ki oblicze® symul acy
podania nowego kompletu w/w cedytorywdat WirajgN caem
zmi ann.
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Odcinkir eprezentuj N aeal emeney hyd&kt - -rych podst a
obecnym el ementem jest rura o stagej] Sredni
ki erunek przepdgywu wody, czyli sN skierowane
Na odcinku moUe whystmpoidalo mpyo br rwmoomi erni e r
(zwanyw programierozbiorem odcinkowym).

1.1.3 Co moUe znajdowal sifin w odcinku?

W szereg z rurN w jednym odcinku moUe byl p
wypadkowe | char aktHef(Bs gdgiclt-wyps ale@$ly wp Gdnos z e
strumi e GE. Zesp-§g pomp O zZhanhej c hajedaak t er y s



cagoSi i w programiommkr d80ahy fhsemwjowbm

odcinku el ementem domanJNcym to odcinek t
fragment rury.P o mp a mo Ue sgu yI~ do reprezentowania
zadanN stagN wartoSl jeUeli jako wysokoSI p o
Wszereg z rurN mogN wystNpil opory miejsc:

wzglndu na spos:-b definiowania opor-w miejsc

1 opisane geometrycznie
f opisane char aktBprRGE (gdeiblDpgesta¢ p &y Wu cR Sni eni
opornoSciN).hydraulicznN

Opory mi ej scowe opi sane charakterystykN p
6urzNdzeni ami 6.

Dla opor-w miejscowych o
wedgug wwzaerbr anyc h76/M-3 40 8 i
dowolna.

Dla o6urzNdze Ed, czyli opor-w miejscowych of
podal wsp-grzidne jedne@wGpuWwkbdchagkwmthdpibiet
tyl ko j edn 6urzNdzeniebd. 6UrzNdzeniebd mo
regulacyj nego, dla kt -rego tak moUna dobral
uzyskal poUNdany efekt regul acji.
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Co trzeba wpisyailai?do tabel opisujNcyec

ystkich wnzg-w i odcink-w ukga
a pomocN ideowego schematu si
owni k opisuje ten gWmifs pjogriert
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U wspomniano, dla wihzg - we@rdddowgzd- -
rozbiory winzgowe.

Wi ikszoSi z wy Ue | wy mi eni onych parametr - w
automatycznie wartoSciami domySlnymi, kt- -re
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1.1.5 Formy wyni k- w

Wyniki oblicze® sy mukuefangachn ych sN dostfhipne w
f jako tabela |liczb przedstawiajNcych strumi:¢
T jako zestaw wykres-w | i nfZesctiaSn i @lffej] mua e t
podzielonN na frggmenty zwane trasami)



T jako schemat svybeanyi parametgprzedstawiony koloramiSN t r zy
parametry do wyboru: ci SniWariteq S @irchildskuiz3d@& W e
w whnzgach, strumi eni w odcinkach i dobr an
schemat.

~

KaUdN z tych form wyreikk-amimo Unavymrra&plwad al n

1.2Dob-r Srednic

JeUel i wi eoccpii sp@®dano Sredrol cjea kro- V\mleprmgmmrzd\l Cz
dokonuje doNaogtuijpShrzegdnmucj.Nc dobrane Srednice
przystfnpuje do obl i czdeoiseyrmwnleacsyN nz clhat alroegu
przez uUytkownika (program nie dysponuje got
zawieral tyl ko akceptowane pr defelpirojaktparmt
przepisy przeci wpoZlmytownra qyi cch d®rpaudsrzicez,ajtNo t a
znajdowal w katalogu.

Proces doboru Srednic odbywa sifi w dw-ch |
planu rozpgyw-w czyl: obliczenie Tulpragamwany ct
bazuje na larunkach zadanych przez projektarRao pr zez nadawani e ki eru
proj ekt ant decydwy siecioll imagdsimnk!iwaw ggd- wna, r
doprowadzaj Ncy o znaczeniu lokalnym).
WartoSci liczbowe pl aedNwhgygcht méemumaenj Nopii
Kirhhoffa

O nadawaniu kierunk- - w2bdtwgkokami @gaplamanoedzp
str.13

Bardzo waUnN sprawN pkiwnrowboiezepfaewddijowye
wody w projektowanych odcinkach.

Po obliczeniu planowanych strumieni program
jednego z dw-ch kryteri-w jakie uUytkownik |
kryterium pnd k o Sci Olpiirsi otwegh kryteri- -w2zBapdWDjod - s

Sr e chastrcl3

1.3 Rozwi Nzywanie zagadnie@ nietypowyc

f§ JeUeli dla danegoj efgro- drijak scyhntael myN zwayddaalj n o
Fr-dgo potrakt owa lnyn mzioremoi chd ivymik otfzymamy uj e m
ci Snienie, przy kt-rym zadany strumie@ zo

T JeUOel i dl a dowolnego wnzga sieci (nie ko
potraktujemy ten wnzeg |jako Trienidggana zade
wynik otrzymamy wartoSi i kierunek strumi



1.4 Symul acja awarii i poUar - -w

Za pomocN programu WODA moUna symulowal r-.
pobory wody do gaszenia poUar - w.

Program | esw lwqcphnasraMDmydo tymczasowego USUWE
przywracania ich z powroterMo Ue t o mi el zastosowanie przy
pozakrncanych niekt- -rych przewodach na pr

modernizacyjnych

MoUna tleddwaslymuwarin, kt-ra polega pakmsiwbdbioa r
|l ub nieszdaé&hbne$8imul acja pozwoli ok eSIil na
aby ograniczyl awaryjny wypgyw oUli wiajNc
cholbyatpbkbomie hydrant - - w.

Spos:-b wprowadzenia swobodnego wypHBryawwk gadyp
obli.czeE

Symulacja poUaru polega na zadaniu podwyUs:
wiiFle lub kilku wnhnzgach r-wpotlaeSwiyeh ©e owi
uOytkownik, gdyU program nie dysponuje Uadny

1.5 Dwa sposoby dekl arowania rozbior - - w

Rozbiory odcinkowy i wihnzgowy mogN byl dekl ar
1. poprzez wpisanisumyr 0 z b idoor§-Nve z ony c h od @ dacp inkyawarze/ g wi
2.poprzez uruchomienie edyopirsampirgy addegg ar

| wpisaniejegopobor -w na podstawie ewidencj.i spr
wody przypadaj Nca na jeden odcinek |l ub wn

16 Por -amriyewr ziidnyownh rl-iUmniyic hc inGmmriuen® ac h

Chol jedno obliczenie dotyczy tyl ko jedneg
rozbior - w, pomp i poziom-wo zwiegcamdenpa wno
zapamintania dw-chclpopbktedne®& wykedanynani e:
wsp-lny kompllieri iw ymylsk‘ajmnymaﬁednym wykresie dwie lub nawet

trzyl inie ciSnie® dla r-Unych monmemttre jzakjNsz

wydruk na .koEu opisu)
Ta opcja progimu ma swoje ograniczenia:

A kolejne obliczenia symulacyjne mogN r.-UOnili
orazuprzednio wpisanyngharakterystykami pomfw odcinku przewidziane jest miejsce
na wpisanie trzech pomp, kKtbilrieg zRZEINgmMma&m p
zwi erciadedg w zbiornikach mo Un a zmi eni al
Pozosdanenjuesg®dNzostawal .nie zmieniane

A liczba por-wnywanych symulacji nie moUe by

A por-wnywanie realizowanecij%rmite@&.yl|lkmon en af ow yni
(schemat sieci i tabela wynik-w) przedstaw



1.7 Zakres dziagani a i ograniczenia ptr

f Program nie ma ogranicze® co do budowy S i
pochzeCBycl?nrzlylcd:thach odcink- w, wnzg- - w, 0C Z
moUe wyst Npil wzrost czasu obliczeCC. Naj wi
posiadagy kil kaset odcink-w i wfnzg-w, kil k:

f Program niglysponuje elementai t ypu zaw-r zwrotny, dZzaw-r
ubozadanN , waratwo 1 ogr anidwmz az aNdcayn eg t rwanmiteod c i
regulacyjny

r zwrotny moUna zasthii czasowym
rrograni C(zzandl\tacnyNI cwraRnbimeth izeast Npi | [
kKt -rej nal ey zadal jeden punkt na ch
t punktu ma byl wartoSci N ujem
ogr andoczzaad aNlceyj cwaSrnticeShdie dzi e
osobne czfASci. Naloeblyi caajppiaerdw awykadirs:
ci Snieniu traktUJNcchduknom nakaoy [Foc
Nastnpni e moUna wykonal obliczenie d
traktuj Nc reduktor jako koEowy wnzed
obliczonenu obci NUeni u.
§ Zaw-r regulacyjny moUna zDpstalpKyl Aur z
gdzie Kv jest wsp-gczynnikiem przepgy

—+ D
o «Q
= O

1T Przewidziano moUliwoSlI wykonywania oblicze
kt - rego nal eB8Y podaelpkgﬁ!st R-wnieU moUna w
ciepgej wody podaj Nc jej temperaturi.

1.8 Integracja z programem PROFIL KOORDYNATOR firmy Epi -Graf

Program WOD A odczytuje dane sporzNdzone
KOORDYNATOR. Danwspegrafdre ak&dUdego wihzgda, |
odcink-w i Srednice.

NaleUy te dane wuzupegnil o ciSnienia w Fr
pomocy.
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Rozdziag 2

Met oda oblicze@E

2.1 Obliczanie strat ci Snienia w odcin

Stran ¢ i SDpiweirtyimadcinku sieci obliczana jest wzorem:

Dp =R @5f (1)

gdzieR j est oMl ohryndorSactegoiodcmka Nobliczana jest wzorem:

/fd-s

= m + Rpompy + I%Jrzadzenie (2)
Znaczenie symboli:
Dp, -strata ciSnienia [Pa]
G -strumie® [ kg/ s]
RO POTrnoSi hydrauliczna 6urzNdzeniad, jeUe
Roompy -?pornoSI wewnntrzna pompy, JjeUeli wystnp
D -Sredni canawmgimhnt r A
F -pol e ppwierzchr?]i przeSwitu rury [ m
r -gfistoSi pPlgynu [kg/ m
/ -wsp-gczynhik tarcia |
L, -djgugoSi obliczeniowa odcinka [ m]
L=L+L, 3)
L -dgugoSi rzeczywista odcinka
L, -dgugoSI zastnpuj Nca opory miejscowe (pod
L= @
/s
Z -wsp-gczynnik strat [dla opor-w miejscowyc

Wsp-gczynhipkr ztyarpcrizaepgywach burzliwych-oblic:
Whiteda, a przy przepgywacholuiwae sitlwli edgy.ch wg

11



220Ur zNdzenied oraz opory miejscowe W

W kaUOdym odccinkaj doow@i sin jedno o6urzNdzen
pozostagy mi el ement ami |, dla kt-rego nal eUy
s N

charakterystyceDp=R@3*. Wsp - gr zidny mi ; spadek ci
wywoguj Nmye@o Btogram wyliczy

X 0 rnoSi hyd
OpornoSIlI ta stanie sin skgadnik

S
ra
m cagkowite

p o
i e

Rjrzadzenia: m/ Gz (5)

6UrzNdzenied jest szczeg-Ito@Nopprzyhaitnkedndagdy
odcinka, wymuszaj Nc w ten spos-b wymagany s

W kaUdym odcinku moUe znajdowal sifin dowol ne
miejscowych opisanych geometrycznie. Umieszczenie tego typuapor w odci nku p
na wybraniu odpowiedniego typu z menu I p o
geometrycznych. Dl a wprowadzonych opor - w p
wzor -w zgromadzonr/g/-B840W34nor mbea Pdlpor -hw ni e
menu trzeba podal wartoSi wsp-gczynnika stra

Opory miejscowe moUna r-wnieU uwzglnindnil me t
w odcinkach. Podaje sin w tym celu procent
opory miejscowe Wi el ko S| ta obowi Nzuje dla cagej S

Do wprowadzania danych dla oO6urzNdzeniad i o
uruchamiany kIl i kOporygayi-evm ey K albwerhni epi su si eci
Do wprowadzenia procentugdu g o S c i sguUy specjalne pol e

sNsiedztwie przycisku uruchamiaj Ncego oblicz

2.3 Pompa w odcinku

W kaUdym odcinku sieci moUe znajdowal sin
charakterystyce przepgywumiszelrememwioa mio giNad ziom
pomp o zadanej charakterystyce wypadkowej traktowany jest jak pojedyncza pompa.
Charakterystyki, kt - re podaje sin w postaci
aproksymowane r-wnaniem kwadratowym typu:

Hpompy= HO_ Rpompy(.:b:-:'2 (6)
gdzie: o
H sompy -wy sokoSI podnoszenia pompy
G -strumi e E
HoiRompy WS P-gczynni ki aproksymacj.

Wsp-gczynni kiH,aRyoébslyimaajnie sN metodN najmni
Dla typowych charakterystyk wsp-gczynniki te

12



H, ~-teoretyczna wysokoSi podnoszenia bez ob
opisujNcych siadni(lwzsirgy8)mg takroy sxijej ,

Rpompy-opornoSI wewnntrzna pompy, kt-ra zost a

odcinka (wz-r 2).

Pompa bhAdzie posiadal pgaskN charakterystyk:
zakresie strumienj e Ue lkiowm Ukt poda tyl ko jeden punkt n
podnoszenia przy dowolnym strumienitdo Una podal &j e nunsyénelacy s o k o
redukcji cnBnweniaSb. zada

2.4 Obliczanie strumieni w odcinkach sieci

Rozkgad strumikee@eci ir urioScniilg@®wej s ksztagtuje
pierwszego | drugiego prawa Kirchhof f a. I
dopgywaj Ncych do wnzga (z uwzglndnieniem zna

AG=0 dla kaUdego @izga sieci

1 prawo Kirchhoffa m- wi, UOe suma strat ci
(zwane r-wnieU pierScieniem) r-wna | est ro- |
motoryczna.

ADp=-DP dla kaUdego@Bpoczka

Indeksi oznacza kojay odcinek w oczku.

Przez r-Unicin ciSnie baddlmNe ssgil mdtor Yoz
uUytkowni k wprowadzid w danych poprzez podal
l ub/i poprzez zggosaeinnlkuowegndtSwaor papm avc D

Przez oczko sieci (inna nazwa O6pierScie®) r
ci Ng odcink- - w pochzonych w zamkninty obw-d
nim pompatoDP=0) , | &k cii N\gnIOG{iCInk w gNczNcych dwa

dwa wnzgy o zadanych ciSnieniach.

R-wnania 7, 8 oraz 1 stanowi N ukgad rG.wnaE z
Do rozwi Nzania tego ukga d u-Kalinkiman\& @etalzest¢j 0 s 0 w a
strumienie G podl egaj N iteracyjnemu przybliUaniu
spegnienia || prawa Kirchhiffa dla wszystkioc
proces iteracyjny zostaje uznanyzaa k o Ec zo ny . DI &G ommllwieqgma wseikit om
opornoSci Ryddlaalktzngch nastfipuje ponowne s
JeUel i zachodzi potrzeba, to cykl iteracyjn



25 Algoryimdoboru Srednic

2.5.1 Wykonanie planu rozpgyw: w

Aby dobrali Srednice trzeba znal strumienie
obliczenie planowanych strumieni we wszystkich odcinkach sieci. Obliczenie planowanych
strumieni (czyli wykonanie tzw.l[panu rozpgdgyw-w) bazuje na inte
l ub jako kilku drzew, kt-rych korzeniami sN
Pl an rozpgyw-w i nastnpnie dob-r Srednic | e
projektanta kierunkach. Kierunki te jednoznacznie méfiuj N r ol e odci nk- w:
wynika z nich, kt -re trasy biAidN spedniagy
magistral, a kt-re bAndN ruroci Ngami rozdziel
decyduje o dziaganianisai esciie.c iW zp rkziylpkaud k¥ur -zdaesg
wskazal jaki obszar ma byl zasilany z poszcz
wydajnoSiI danego ¥Fr-dga |jest W Stanie WwWyzn:é
granici zasilafE greokiyesowalhageda. ni

W celu obliczenia planowanych strumieni progrédhr o zr ywa o wszyst ki e o
miejscach zeroyh wyni kaj Ncych z, zaadylniycw Wwiergaaok;
spotykaj N si @&sg fippognanessntuje mzbigrg wody wiiahd z Nc od wniz §
naj bardzi ej oddal onych od Tr-deg i przesuw
napotkaniu winzga, w kt-rym §Nd¢czyNw siejgcu st r un
Arozer wanpraodgroacnz kragzdzi el a na te Neodwehdgiugsunm
nastfipuj Ncej zasady:

JeUeli whzed ten niteodlcéedyeknatgnawi blgy zasit s
Fr-dgem dostanie odpowiednio winkszy strumie
JeUeli wnzeg ten leUy na graniey wasjgbweE, il
spegnia roln wnzga tranzytowego, to progranmn
Fr-dga , a cznSlI z drugiego. Bardziej obci NU
Uzyskany plan rozpgyw-w spegnia | prawo Kirc
Plan rozpgdgyw- wstwyrkovmrylweaLthywtjeedy, gaSyguyedni c
programowid 0 dal szych objlakeeaiteShcyjaychwa

252Dob-r Srednic

Gdy planowane strumienie dla kaUdego odci nk
dobrania SrednUy¢t kowmitlal mgUerwybr &i jedno z
DomySlinie aktywne | est kryterium jednostkow
nachylenie | inidi ci Snie® nie powinno prze
powinno byl reagjobazrbdzwe)medonelkoSC| dopuszc:
terenu pgaskiego okreSla poniUsza tabelka (]I

Strumi eE&|Spadek | i

dm?/sek a

0.17 72 10

72 -480 5

480- 4000 35

14



Drugie alternatywne kryteriumt o kryt ekroiSucm  plri nrdzogveeij tego P o

kryterium program tak dobierze Srednice, ab
zadanej . Jako dmynyn&hne«l padgmumpwsdk{GSIklthmbsi
PridkoSi tn moUna zamlkearlJldIeglondoydvmlmLkaal nw pei sduljli
kolumny Srednic Dn nikemkr eskN ugamkowN (uko$S

QeUeIi dl a pr zDy whjsaechy0/1W, td06 b n mac e a, Oe program
SredhSiimrz,nacza, Ue prAadkoSi w Oarandko war by$
m/s.JeUel i nat omi ast w kolumnie Dn wpiszemy

ukoénlklem, to program przyjmie domySIinN pri

Dob-r Srednicy n

ajle e | spedniaj Ncej zada
przel i iwgeyssdkiach Sred C

z katalogu rur.

253Rficzna korekta dobranych Srednic

Po dobraniu Srednic program nie zatrzymuj Nc

Apozwal aj Nco stwobmideryi omyib-ma dr ogi przepgyw
Kirchhoffa (wszystke Arozerwanebd oczka sieci .2PostajN
zako@®zeniu oblicze® projektant moUe ogl Ndnt
teraz zasthipujN uprzednio wpisane zera w ko
ogl NdnNfepwygynskia symulacji w tym priadkoSci |
Znaki przy strumieniach wskaUN na ile udagc
projektanta poprzez zaplanowanie kierunk:- - w.
p r zyenpjept przeciwny do zaplanowanego.

Na wykresach 1linii ciSnie® moUna sprawdzil,
ci Snie® <czy nie tworzN sifi wNskie gardga i
terenu. JeUel i izesit awiNd gsotwwi Secrid,z otne moUna za
doboru Srednic, l ub po prostu w nieprawidgo
winksze | ub mniejsze.

Nawet w przypadku doboru Srednic poprawnego
powody dozmany Srednic w niekt-rych odci+P®kach,

czy w celu zwinkszenia niezawodnoSci ukgadu,
JednN z przyczyn zmiany Srednic moUe byl dN
awarii. Zdol mooSlly dnossztyasrtckziemivalyt kowni kom pod
wycofujNc czasowo z oblicze® pewne odcinki

odcink:- w. MoUna na przykgad Azakrncilo stra
ogl NdnNi efektyybiya enmMyekkiteysabhgy Gdie do przy
programowi ponownie dobral Srednice dla cage
trzeba ponownie wyzerowal Srednice, do cze
Por-wnanie Sredniwarddbrzan8rcédnpirczaendi adobr any
podjncie decyzji, w kt-rym odcinku zwinkszyl
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Rozdziag 3

|l nstrukcja obsgugi

3.1 Instalowanie programu

Program dostarcray j est na pgyamei €Dt avl upjolNscteajc ias i 1 . I
i konn na pulpicie i w menu Start.

Na Uyczenie program moUe byl dostarczony p
wy magaj Ncej rozpakowani a. W tym przypadku i

program nie jest wpisywany do menu Start.

Obieformydy st rybucji zawieraj N 8 plik: w:

1. WODA.exe program wgaSci wy

2. WODAhelp.chm teksty pomocy

3. Przykgadnajwwmrdost szy przykgad danych (stre
4. Przykgad®r. wpid przykgad danych (dob-r Sred
5, PrzykgadKatalgur ur do przykgadu 2

6. Przykgadt3r deeni przykgad danych (symulacj a
7. PrzykgadiBatraslrog rur do przykgadu 3

8. Katalog.pmp przykgad katalogu pomp

3.2 Przebieg pracy na kolejnych

Po uruchomieniu widzimy w oknie programsii edem zakgadek. Akt ywn
AStrona tytugowabo

321Strona tytugowa

Zakgasdkaona tzyatwigeorwaa n az wni l egalnego uUyt ko
|l icencyjnN. UUytkownik posiadaj Ncy program
bezpdgapgoaryadcd i wyjaSnie@& udz3)e2332643c (Teresar z e z
Ni eder | i Eska, Gl iwice), uprawniony jest do
programu w przypadku, gdyby w programie zost
otrzymanianat npnej wersji -gradeegramu po cenie up

Aut or programu moUe domagal sifhn odszkodowani

uUyt kowany przez osoby trzecie.

Na stronie tytugowe,] znajduje sin przycisk =
przewvodni k jest wgNczony, to przy kaUdej Zzmi an
pomocy.
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N Program WODA wersja 11.0 dla WINDOWS 95/98/20005<P M=l E3

| k.atalog rurI k.atalog p-:umpl Dane cz.| I T abela opizu siecil boja trasal I:Il:uliczenial

WODA

Dobér srednic i symulacja
sieci wodociagowych

Lizencie uzytkowania posiada;

Biuro Projektaw Budownichwa Komunalhego
F.atowice

Przewaodnik

Koniec pracy

Copyright [C] 2000-2005 T.Miederlifiska Gliwice, tel. [0-32] 232-26-43

3.2.2 Katalog rur

Zak gHaalogrur s guUy do utworzenia i edycji katal
Katalog rur potrzebny bndzie tylko w dw-ch p
f gdy progra$rendnidodr al

f gdy Srednice nominalne r-UniN sifn od Sredni

W przeciwnym razie katalog rur moUe podczas

PoniewaU program wymaga, aby dla kaUdego od
katalog rur s@ulpPybpaogmaamawiych do obliczeni a
katalog | est pusty |l ub w katalogu nie ma o
zakgada, Ue Srednica wewnitrzna jest r-wna n
Wypegnianie tabel.i katial dg@uw yrcthr dmo Ipeogaz cree gw d
przesuwaj Nc sifn z pol &abldoShifp-Tab. Rusta abelpagpos@adaN Kk | a
jeden pusty wiersz do wypedgnienia. Aby wype:/
pusty wiersz zaEntgw d mbc N ekiinaewios zza dw- ch przy
podkr eS| &twblzy pusty wierde N& o Bcaitbel i . Przyciskn z pod
tworzy pusty wierszmi 1 djzw U i stniej Ncymi wierszami, I
zaznaczonym.
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N Program WODA wersja 11.0 dla WINDOWS 95/98/20005<P M=l E3
Plit:  Paomoc

Strona tytubowa  Katalog rur | K.atalog p-:umpl Dane cz.| I T abela opizu sieu:il bloja trasal I:Il:uliczenial

O Dizew [mm] | gru [mm]

b 25 25.00 1.50

32 32.00 1.80
= a0 40,00 200 t: Wstaw nowy wiersz na koniec tabel
] a0 R0.00 2.40 .T." w'staw nowy wiersz miedzy wiersze
| B3 .00 300 *_' K.azu) wakazany wierzz

a0 50.00 4.30
] 110 11000 530
| Din - grednica nominalna [hazwa o drugosct do 4 znakaw)

160 160,00 770 Dzew - drednica zewnetrzna
- aru - grubogc Sciany mry

225 225.00 10.80
BEZ 28000 13.40
- Lewy margines tabel shuzy do przemieszczania wierzzy

3158 315.00 15.00 e
- metods ‘ciagnij | upLs
S$rednica nomawaénal mopiaki alfanumerychane np
znak-w nie moUe przekroczyl 16
Katalog rur moUna archiwowal w niezaleUnym p
kt-ra | est dowol na, wy st Npi §go rurratbe BEzwe allzoe n i e
STALOWE. rur [ t p. Rozszerzenie takie ugat wi
odczycie.
Do zapisu i odczytu katPdk. ogu rur do/ z pliku
MenuPlk of eruj e obsgugn =zapisu i odczyt-urana Kkz¢
zakgadka jest aktualnie aktywna
Przy odczycie tabela katalogu rur wypegnia s
edycjn
3.2.3 Katalog pomp
Z a k § Kadalogpomps uUy do utworzenia i edycji kat al
Katalog pomp kiddzipd amaitj reanggb ruymi eszczal pompy
sieci l ub wymieni al umi eszczone na&dinnMNe.p o\Wipa
z katalogu, kt -rej ws zyst ki eKaltaanleo gz opsrtzaensN a
potrzebny, gdy wpoomwgadzorse ag nie planuje sin
temacie. W obliczeniach symulacyjnych katalo



N Program WODA wersja 11.0 dla WINDOWS 95/98/20005<P M=l E3
Plit:  Paomoc

Strona tytuboma I Katalog e~ Katalog pormp | Dane cz.| I T abela opizu siec I bloja traza I Obliczenia I

—DANE POMPY K.atalog
Typlub nazwa:  [3405-250/1 2x05 2501
. 2x05-2004
.. 100F M 250 376w
Jednostka strumienia; |14z - 2 0PI 250 37w
128F I 250 45K/
Charakterystyk.a: 2 [lrs] H [rm] = | 25 128RIM 250 45k
5640 reduktar

360.00 54.70
380.00 52.80
400.00 50.60

IJzun z katalogu

Winkres

Tworzenie katalogu pomp polega na wprowadzeniu do katalogu kompletu danych o pompie, a

mianowicie nazwy, jednostki dla strumie a | wsp-grzndnych kil ku ¢
punkt) na charakterystyce przepgywu. Jednost
niezaleUna od wyboru jednostki dla innych ¢
rozbior-w i strumieni wW sSieci

JeUeli wprowadzimy tylko jeden punkt na char
w odcinku, to uzyskamy w tym miejscu skok ci
podnoszenia H[m] nie zaleUnie od vaiuermyko Sci
wysokoSIi paoldmnowsjzemnMd wartoSi, to skok nastNp
Do wprowadzeni@l anych z kl awiatury sguUy pole o naz
rozmieszczonych tu pozycij.l (ni e t tbedce b a TAY
charakterystyki) kliknincie w strzagkn spow
Ponowne kliknncie w strzagkn spowoduje zdub
przewidziano moUliwoSI usunificia niepotrzebn

Pole o nazwiDANE POMPY sguUy r - -wnieU do wySwietl ar

sifn w katalogu. Aby podgl NdnNi zawartoSi ka

zaznaczyl w spisie pomp.

Charakterystykn zaznaczonej pompy kamupedfeka t e U
aproksymacij.i dokonanej przez progr am. Gdyby
aproksymuj Ncej moUna spr-bowal wprowadzil do

spowodowane pomygdgkN uUytkowni ka.

Pod bapwmNadumie sifiedumewNopQ@mp
zespogu pomp trzeba podal wsp:-grz

¢ ¢
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JeUel i przewidujemy wariantowanie oblicze@&
sobN pomp, to przed przyst Npdoeatadlogu wszgstkie b | i ¢ z
kombinacje, jakie wystNpiN w wariantach. O
katal ogu pomp do konkretnego odcinka, bndzie
Katalog pomp moUna archiwowal w nieziegpeUnym
pliku, kt -ra jest dowol na, wyst Npi go rozs:
Rozszerzenie takie ugatwi wyszukiwanie odpow
Do zapisu i odczytu kataRllogu pomp do/ z pliku
Odczyt katalogu pomp z plkutdza ga na zasadzie O6dappendd, czy

katalogu nie kasuj Nc zastanych.

3.2.4 Dane cz.|

g WODA 13.2

Flik.  Pomoc

Strona tytifowa ] Katalog rur ] Katalog pomp  Dane c2.1 | Tabela opisu sieci | Maja trasa ] Ohliczenia ]

) Rodzaj phenu
Ohiekt | & WoDa € INMA CIECE

Ohliczenie |

. Iﬁ Temperatura wody |10
Jedniostka dla strumieni mafh Gestodé wody [kg/m3]999.7

Majczescie] wystepujaca chropowatosc [mm] Lepkade wody [Pa*s] [1.001299

0.1
Dhugose zastepujaca opary misjscowe [%a] 0 Kryteriurm doboru srednic
* jednostkowa strata cisnienia
" predkose liniowa

OPIS ZRODEL

Mazwwa Rzedna lustra | Rzedna teren ¥ y "_',. na koniec ing % miedzy 5 Kasuj
wezta H[rm] T[]
H ] ] u] Rzedna lustra [m] - rzedna lustra wody lub

rzedna linii cisnienia liczac od punkiu
odniesienia (np. pozioru morza),
Rzedna terenu [m] - w wesle Zrodbowym,

¥, % - wspdfrzedne wezta na scheracie

Zakgdahkezl sguly do edycjnypheowssaj Npgichi and
(przezs g o wo Areodzyucnmiaeomy z a r anie nowychwdarmych w klaiatury jak i
poprawn |lub tylko przegl Ndanie danych odczyt

Zakgddakadzi el i sin na cznSI g-rnN i dol nN.
informacjetakiejak:
f tytugd (aolachaObiekuiObliczenie) ¥t poj awi sifn w kaUdyr
T wyb-r | ednos tirézbiorydidtramiesie¢ w adaimkaeh), i
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f najcznSciej wysthnpuj Nca chropowatoSi, kt -
kaUdego odcinka sieC|,
f procent, o kt-ry kaUdy OJAdaizreekj unoo nbyyol w o
f rodzaj pgdgynNcego medium, kt-ry domgSlnie
10eC,
f wybkmyterium doboru Srednic, jeUeli majN
CznSl dolna zawiera tabeln przeznaczonN do
wody | est zadane. Przede wszystkim sN to wnzg
kt -rych pobieraika wgst wwadaze, zhkiorae mogN da
Dla tych wizg-w trzeba lypwadkadi ea)cS midejrdineN rt-ewne
wsp-grziwWneablkel ¥. Fr-ded musjetbgh wpie@dny co
Program dopuszcza aby wnzdgem, dla kt-rego ¢
wnzeg. Program mianowicie moUe odpogdyedzi el
ci Snienie w jakimS miejscu bindzie miago zada
aby zapewnii w jakimS miejscu zadane ci Snien
Wsytuacji, gdy jeszcze pwkolgmmieRzitfed nzaoslfuasial ad o t
rziadnN cjioSknzieenniiua (naakt w przykgdadzie 2).
Rzindna terenu i rzndna lustra (lub
|l iczNc od wsp-lnego poziomu odniesie

obrany poziom zerowy (ak w prkyk dNajz c € f1S ¢ ipezjom marza.y |

Szczeg-Jowe wyjaSnienie na temat wsp-grznd
podrozdziale.

Spos-b obsgugi tabeli Fr-deg j est podobny
w rozdziale 3.2.2.

Zapis zava r t 0 Sc i Dameack.iaad kdiy sk nast Npi do wsp:-lnegc
znaj duj Ncy mi sin na nastnpnych zakgadkach

podrozdziale.

3.2.5 Tabela opisu sieci

Z a k § aabdlaaopisu sieciz awi er a | ebdenlNi wgireol nkaNd ztNac N poz o st
(oraz wyniki oblicze@). KaUOdy wiersz tabeli
oraz jego wnzga koEGowego.

Przed przystNpieniem do wypegniani a tabel
przygotowawcze:
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f narysava | i deowy schemat sieci . Ma sin
whnzgi-zwodci nk -RmlI N wirzdprwezpersowanie zb
kKt

¥fr-dgowe), oOoraz reprezentowanie pun W po
odcink:-w zjeensstowaebpee rury [ innych Szeregoc
hydraulicznych jak pompy i opory miejscowe.
T na kaUdym odcinku naleUy zaznaczyl strzadgk
T zadecydowal | aki przyjmiemy ukgad wsp-grzhn
®EWODA 13.2 Q@El
Pk Edycja Saukaj Narzedzia Pomoc
Strona tytutowa ] Katalog rur } Katalng pormp } Dane cz]  Tabela opisu sieci anJa trasa } Obliczenia ]
b 4|e(»  milziel  2lslE cfedel @
M MNazwa iezet Wezet Dhugose odoinkR. odcinkowy R, wezlowy w [Rzedna terenul (Chropowatosc|Opory
odcinka odcinka poczatkowy  koricowy on L] m3/h im3/h T[m] # ‘Y mm migjscovwe Pampa ‘
|........ o o o o 0 o1 ET

Nadawani e ki erunk-w odcinkom

Przez nadanie kierunku definiujemy Jednozna

~

poczNt kowym, a kt-ry ko & owym. JeUel i ma j
ki erunki maj N byl zgodne =z peUNdnafnoyrrma ck ii
podstawowym znaczeniu. Program tak dobierze
zostagy zachowane w pracy sieci. Dl a innych

Temat ten zostag szczeg- gowo om-wiony w rozd

Gdy Snééeniczeba dobieral to zaznaczone kieru
sin zdarzyl odwrotne zastrzagkowani e w n
nieodgadnincia kierunku bndzie tylko poj awi
symulacji. Nadar@ odwrotnego kierunku wW miejscach

programu.

Zal eca sin zpoczNIi strzagkowanie odcink-w
podNUal gnwnlpr ry&ghvd kmagiusntkrualnN)j dal szego o
zalecas i n oplsywal kolejne trasy wychodzNc od

JeUeli mamy winkszN od 1 liczbn Fr-deg, to
takie, kt-re w przypadku wariant owane)iad zaws z
niego rozpoczNI prach.

Czasem pytamy jakie ciSnienie ma miel Tr-dg
potraktowal jako wnzeg koEGowy o0 zadanym uj
modu g ydajnoSci . Gr ot st wAafglai, makbyiaks dioe



- I

wnzg-w koEowych wbrew

] z adzie strzagkowani
wy | Nt ek) . Z tabeli Fr-d

as
eg rozpatrywany winze

Ukgad wsp-grzndnych X, Y

Jako wsp-gr
moUna dl a
programu |
teU rezygn
ogl Ndani e

ego wnzga podawal zer o, a l
j est g exaniesiooymiawynikemi symitaejiest tou
ja zo mS.)[Uﬂaw«szaxmla)pcty)cznnleeg ma po
hematu tworzonego na bieUNco po d

ne X i okal(ilzwjzbydamyykwivi ¢ @) n
e
S

o
i e

~chcemy z tych opcji zrezygnowal ,
w jakich jpaidrzd £t kpe tha wad | wiy g o dwu
X ma wzrastal w kierunku od | ewe
w kierunku od dogu do g-ry. Prograr
ani przestrzeganlalel ageBrie opadaik
byl eby el ementy sieci zbyt na siebie

@ —

JeUel i dysponujemy planem miasta z naniesi ol
wykorzystal obecnN na kaUdym pliafindizey psoNisziieaddn
i ni ami liczbn 10 lub 100 Il ub odleggoSi W
l i czbn (w zaIeUnoSci ] ak dokgdgadni e chcemy
(wsp-grzndne 0,0) najlepiej usytuowal w | ewy

JeUeli dysponujemy mapN geodezyjnN, kt - ra
poczNtek ukgadu wsp-grzindnych znajduje sihi
naj l epi e]j operowal tymi wsp-grzndnymi przesu
bleijU naszej mapy o okrNggN liczbn metr -w (cz)

Obsguga tabeld]

Kolumny tabeli majN nastawialne szerokoSci
granicn mindzy kol umnami (tyl k cawavlubrwaleyvg. - wk u
Cecha ta umoUliwia przeczytanie cagdego tekst
przeznaczeni e kaUdeJ kol umny i j ednost kn, W
pozwala dostosowal szerokoSci kolumn do aktu
Wypeggni ani e tabel.i polega na wpisywaniu danyc
siN z pola do poTamubshft-Tabo moc N k|l awi s z a
Kom-rka aktywna (czyli t aka, do kt -rej w(Q a
kropkowanym proswokNaeMNMcyWaat yawnN kom-r ki zeé
na | ewym marginesie. Wiersz z gwiazdkN jest
Pusta tabela posiada jeden pusty wiersz do w

naj pierw utworzyl pawiszaBnterw iuédr § z2 dna gwo mo aNv - klh
umi eszczonych na pasku nar zndEgtwazyyustywiesz zy ci s
nakoE&twmbel i. Przyci sk mztwomyw pukty wi&dzmin NdjzlyiOt e r k |
i stniej Ncymi wi er srezameaznaczomym.kr et ni e nad wi
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Opis przycisk-w na pasku narzndzi owym

V4| «>

+ilon=0| @

i
i

tielzia  2is sn-ol®| &b

=

a
al

odczekamy

Pierwsze cztery przyciskp(r z e s ywasg gfNucleN do pr
do skrajnych pozycij. tabeli.

moUna sifhn przemieszczal o stro
Dwa kolejne przyciskiys t a we)za jpNocd k r e SKionrz I s It
om- wione powyUej

SguUN one do tworzenia nowego

Kolejne trzy przyciski hanipulacyjng sguUON odp
tymczasowego usunincia wiersz:é
powrotem, do zmiany kierunku w zaznaczonym odcinku, oraz do zn
kierunk-w we wszyst ki odiatni@ abliczenie
wykazago ujemne strumienie

Przy zmianie Kkierunku nazwy wrt
dl a nowego wnzgta- ry Kk @Ezcewle goh\
poczNtkowym) wpisywane sN aut o
program prosi o wpisanie ich.

Grupa trzech przyéaski Woyg kil p k.
kaUOdy z nich progream prosi o p
Pierwszy z tej grupy kasuje bezpowrotnie zaznaczony wiersz.
Przycisk Dn=0 powoduje wyzerowanie wszystkichrojektowanych
Sredni c, cCo znajduj e zastosow
Srednic.

W przypadku, gdy i gf6iSrjeNicdeichal
poinformowal program, kt -Rglih
za pomoidbdainteejr yna p o @ il0,e2K0)Takie:
same nazwy Dn zamwsymnh| WNget Mg il
o p r nazw Dn bez litery (np120, 250).

Trzeci przycisk kasuje cagN ta

Ostatnie dwa pr zypcoidsgkliNdsuNe pwp
UOadnych zmian. Pierwszy z nic
wprowadzonych do zaznaczonego odcinka. Drugi
wySwietla kkihhapawmperystUeli jest
oblicze®& na charakterystyce
warunkiem, Ue nie usytuowad si

rzfidziowynprzyajdkje. siRinl 14 kalUdego
na Achmurceo, kt-ra porgyaiskiemis i n

gd



Znaczenie kolumn tabeli

Nr odcinka numer odcinka (dowolna liczba naturalna w zaleds9999)
Nazwa odcinka dowolnytekstnp.azwa ulicy (moUna nie wypes¢
Whzed pocznatzkwoawywi z §a p odcinkd(tokl@ wadgo wd | a
Wnzegd ko@E&cnazwawi zga ko Ecowego zdlaak -omdci nka (do
Dn Sredni caa (maowvemdnl&inna k - w) . JeUel | ma
wpisal 0. JeUeli jako kryterium do
po cyfrze 0 moUna wpisal ukoSnik
koSi 1lini oWiNieejm/sa ntpen O @m&t v
| ica z8wieeadzmak alfanumeryczny (np. 100z) to musi
Npil w Jkedlkedlio gnui er upro.si ada znakt
i musi wysthipowal w katalogu
ednica wewnntrzna.
odcinka [anjwi sNaN edyu gpooSdia i d
konuje od jednego wnhnzga do
e moUliwoSi przestawienia p
ni a dgMemuS/cN a rozdicdi znika /wOb(l i ¢ z a
) na podstawie wsp-gr ztérahmych X
y
e

L [m] d

m trybie naleUy najpierw
oraz wpisal rzhdne terer
kolumnie L[m] powoduj Nc
ch dgugoSci. iOdmicpdonenkg
JeUel i odcinek przedst awi
est winksza od obliczonej

o
(S TOMXH TV O«
‘<§3:—|~

(@]
c
(@]

tym trybie.

R. odcinkowy rozbi-r odcinkowy w wybranej jedno:
Po wuaktywnienikiolkiomm-irekipow atweja si n
kt -rego obecnoSi moUna zignorowal
AlternatywN jest kl i knincie wi el o
edytor przygdNczy umoUl i wiaj Ncy

j Ncych na pomate 2 danymn y ¢ h

i w ewidencji sprzedaUOy.

wnhzgowy w wybranej jednos

zny wedytor przygNczy jak
wal lub uruchomii dla wfzg§g

Teren [m] rz t e¢rjean Kk odHca werg o

X, Y ws p - zndne wnzga koG owego na pga:

Chrop [mm] chropowat oSl wewnftrznej Sciany rul
zadeklarowanN przez uUytkotwni ka na
moUna zmienili

Opory miejscowe wej Scie do edytorarpNdrzewi amde| kKLt bkt
wielokropekR.

Pompa wej Scie do kat al oegnui ap opnopmpwy .c ePlou kw si
wielokropka otworzy sifn mechanizm j
pompy z katalogu pompand ci nka. MoUna poprzest
pompie, ale moUna wprowadzil do od:¢
celu wariantowanigpatrz ¢r. 8 i str.28 .
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Kol umny Opory
wpi sywal ,

Edytor opor - w
Po kli kninciu
mi ej scowych.
przewidziane

kKt - -rej

N[Ipuly miejzcowe w odcinku: 1 Strzelcow Byt [ 2 -

Fonfuzor zlokalizowany na poczatku odoinka &

L' [mm]= I
L[rmr]= I—

=10

D-grednica poprzedniego odeinka

o

L

znajduje sin

mi ej scowe |

| epawbuedohoendyt od

Pomp
u

sN kol

a
b okno d

ur zNdzeni

umnami
il alogo
aob

wi e Opok/ rnuefséowe pw j kwil umnine edytor
zestawwypegmiplo
tym m

mi ejscowych i

Nal eUy wybral z

dla nich dane. Powi
dany op-r

1)

Faonfuzor zlokalizowany na kofcu odoinka

d[mm]= I
L[rnmn]= I

P

L

Z:

o

d-frednica naztepnego odcinka

Zwezenie nagre na poczatku odcinka

DfH---

D-grednica poprzedniego odoinka

D{rmm]= I

Z=10

Dyfuzor zlokalizowarny na koncu odeinka

o< D
S

D-grednica nastepnego odcinka

Ruozszerzenie naghe na kofcu odcinka

—— _D

g —

D-#redrica nastepnego odoinka

D{rmm]= I

Z=10

Rozszerzenie naghe na poczatku odoinka

d |- 2=

d-¢rednica poprzedniego odcinka

d[mm]= I

0

Trdjnik. razhiezny na poczatku odoinka

nna Ww
Oznacza
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Tr-jniki dobierane sN poprtrtygeczkhkegkhknobcianekadry
czerwona strzagka oznacza aktualny odcinek.
wycofanie zaznaczonego tr-jnika.

Na samym koEu zestawienia o
opor-w kolyreml ol anszNdzeni a
ci Snienia i strumie@ kt-ry
dowolnie wybmPral wy¢edaysio ka . op
wy Swi et tabai wpisanych opor - w.

por-w znajduje
6 naleUy wpisal
i N spowoduje (P
or-w miejscowyct

Okno di al ogowe O6Wprowadzanie pompy z katalog

Fierwszy wariant obliczer

Katalu:ug QO
S “Wistaw pornpe do odcinka
2:<IIIS 2DEI.:’1 = I
100PJ R 250 37Kw
2% T00PJRA 250 37k . .
2RI Z50 45K [Hznf pempe 2 odehkea I
2 1280 250 45k
reduktor - -

I = = = L |

Wieé |
|Nie ma pompy W odzinkL, o

Po klikninciu wi onpapg ojpkvai ws ikno |l wkmrmad edi al ogov
wprowadzenie pompy do odcinka. Konieczne jest uprzednie wczytanie katalogu pomp z pliku
(Menu/Plik/ Wezytywanie katalogu pomp) lub utworzenie katalogu pomp z klawiatury na

z a k §Kathlogegpomp( kat al og pomp moUe zawbedalvvot;nde)l
pomp . JeUeli tej koniecznej czynnoSci nie wy
przewidzianym na wySwietlenie Sspisu WS zyst
prostokNt .

W spisie pomp zaznaczanWs tvaga ScoinvpNi plgonapaid cii nkkl
pompa wraz ze wszystkimi danymi zostanie wprowadzona do odcinka. Wychodzimy z okna

di alogowego z powrotem na zakgadkn Tabela o
figurowal w kolumnie Pompa. Aby sprawdzil, c
przycisk na pasku narzndziowym oznaczony wyk

| stnieje moUliwoSi prowadzenia dw-ch lub tr
bndzie uwzglndniona dopiero w drugim i w tr:
w rozdziale 3.2.7 Zakgadka Obliczenia.

JeUel i nie planujemy zwwikarnywaim warlinggyrcth pom
di alogowe oznaczone podtytugem APierwszy war

28



Edytor przygdNczy

Po uaktywnieniu kBmz b ki r wo tikeoR auknbnini yer Wwnzgow
klikninciu wielokropka pcrjzayv@iNaczg/i.h'Jpaisetrvvsozeia

moUna wpisal dowolnN liczbi przygNczy. DI a
nazwa ulicy), rozbi - -r [ mnoUni k przeliczaj N
systemie ewidencji do jednostki stosowanej w progea

PoniewaU kaOde przygNcze moUe byl rozgagnzi

rozgagnzione (przewidziaami as tp owpiiosnyywarl o zwgaargt

bidNcN sumN rozgagnzie® moUna kIl i knNil kol e
anal ogiczny =edytor rozgagnzi e, aU dotr zemy
licznik wody.
hPlzy}qcza do odcinka: 2 Strizelcow Byt. [ 4 - 2] Hi=lE
tiklpinl 51| @ |
Lp |Mazwa prayracza Strumief bl 2k,

Wwistaw zume do odcinka |
1 Pezczynska 1.56 1
2 |arkoriska 0.87 1 Arii mizry |
3 Lutycka _I-| Surna strumieni |z

2.43

Pomoc

Maksymalnie moUemy uruchomil w ten spos-b 4
ostatniego wpisujemy rozbioryoonldbooyci wpoPwy
edytor-w w kom-rce tabeli opisu sieci znajdz
Ogl Ndanie wynik-w oblicze® w tabeli opisu si
Po dokonaniu oblicze® tabela opisu sieci ZQ
bndmisd apdal dodatkowe kolumny z wynikami
SN to nastnpuj Nce kol umny:
StrumieE&-strumie® w odcinku w wybranej jedno
PrandkoSI [-m/ $8d koS l i ni owa A
[ [ a] -jednost kowa strata ciSnienia (nachy
H k o[iidc -rzndna ileinniiai we iwdinfl e ko@& owym odci nk
H-T pocz[m] -ci Snienie nad terenem w win¥le poczN

HT ko@®[ mdi Snienie nad terenem w winfle koEco
Nr odcinka -powt -rzona pierwsza kolumna dla | ep



JeUeli Sredobcermmagytbdypodobliczeniach bndz

h Program W0ODA werzja 11.0 dla WINDOWS 95/98/2000/<P =] B3
Pli. Edycia Marzedzia Pomoc

Strona t_l,ltuh:uwal K.atalog rurI K.atalog pu:umpl Dane cz| Tabela opisu sieci | hdoja trasal I:Il:uliczenial

Vplef>] Hikfrial ozl  cfomf@| mlb

Fzednz Chropowal O pary Strumiefi |Predkogs | | H konc. |H-T pocz. |H-T korfc.|Mr -
T[m] 3 v iy migjsc P 45 mds - m m m odcirka j
215,40 1060 | 2280 0.0 0 szt 2 - 0.01 0.00 270,05 G055 50.65 1

21 950 1020 2150 001 Osatz- 007 |oo7 [erocs [sess  [soss [
21520850 | 2080 0.0 0 szt 2 - 1.34 010 niz 27006 5393 54.86 5

[|216.15 3s0 1280 0. 0 szt 2 - 484 0.36 1.15 27008  54.51 53.493 8

[|215.65 925 1220 o 0 szt 2 - 1.27 0.09 011 27016 BROF 5d.51 12

b 21510805 1740 0.0 0 szt 2 - 364 0.27 064 27017 550 BE.07 13

[|215.20 880 1570 o.m 0 szt 2 - 7.51 0.56 251 270,30  5BE2 5510 19

21215 202 1290 om 0 szt 2 - 10.54 0.7a 452 27077 5856 hB.62 23

|211.40/ 200 1350 15 0 szt 2 - -2.25 01a 054 27095 551490 59.56 26

b 215.00 810 (1250 1.5 0 szt 2 - 211 017 052 27090 5278 55.90 27

|z12.00 360 1050 15 0 szt 2 - -1.31 011 021 27076 41.48 52 7R 28

|223.20 1325 a00 15 0 szt 2 - -1.81 015 033 27068 40012 41.48 29

[ |23050 1480 820 15 0 szt 2 - 1282 041 1.51 27062 3719 4012 a5

b 234.00 1860 850 1.5 Ogztz- .25 0.E3 410 27113 3E72 719 45 -

| o

|Strata cignienia praypadajaca na 1000 m{mH207000m]

3.2.6 Moja trasa

Zak g Maoektrasas guUy do opisania wgasnej trasy, dl
ciSnie® Trasn tn opisujN kol ejmoz ymadwys iwf :
dowol nego wnzga i ko@E®zyl na dowolnym wn¥le
dowolnN stronh

Zak gelagakrasamo Una nie wypegnial, [ proponuj e si
pr-bie obliczeCE Progiraim ma@awiemsyam sigoet Ndz
ni ez al e Moja wasa j cezsyt wypegniona c¢czy nie. Mo Ue
cagkowicie wystarczaj N. Szczeg- Il nie, gdy S
opisywania odcink-:- w z aomiziald. Wtedy trasy upvorponezpezezn i m
program sN dgugie i dzifnki temu bardziej obr
JeUel i j ednak stwierdzi my, Ue trasy, Kt -r
satysfakcjonuj Nce, moUna MojatmssatPhpaitdpolejanawy p e §

wpisywaniu kolejnych wnzg-w do czerwonego o
kl i kaniu w strzagkn . Wykres dla tak zdefin
wykres-w dla wszystkich tras.
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Podczas zapisu danych niaMojd yras& z nsgji sz i ven zsgi-iw W
samym wsp-Ilnym pliku z danymi na dysku.

3.2.7 Obliczenia

Zak §®midgeniadzieli sin na trzy cznSci: g-rnN, S

SE WODA 13.2 - C:\WODA\DCUNJas_o poprawa - stan aktualny rozbior 377.wod
Plik.  Pomoc

Strona tytitoa ] Katalog rur ] Katalog porp ] Dane cz.1 ] Tahela opisu siec ] Moja trasa  Obliczenia

Raport z wstepnej analizy danych

Liczha Liczha Liczha Liczha Suma
2radet odeinkiw wezhdn oczek, rozhiordwm — - |
2 419 356 47 577,495 [m3jh hems
Roboczy weydruk danych. .. |
Obliczenia

Mnoznik rozhiordw dla koleimych wariantdw = 11 (1) i Wykaong) obliczenia | niehieski - =

. Drugi wariant obliczer ‘ 2oty -
* mnozyt rozhiory odoinkowe | wegdowe
" mnozyt tylko rozbiory odoinkowe ‘ m

Raport z przebiegu obliczer i wyniki

Wystapito ujemne cisnienie
Koniec obliczeri Wivskgpito ujemne cignienis

Wyniki moZna ogladnac w Tabeli Opisu Sieci

Rozktady Rzedne lini cisnier Wivdruke tabeli weynilkcw, .. Kaniec pracy
CziiSl :gRmapart z wsthnpnej analizy danych
cznSi g-rna sguUy gdamamspmdwed pereitaj eaBanef o opi
cz.l i Tabela Opisu Sieci Gdyby podczas wpisywania danyc
ani przez program (program wykrywa tylko b g
szansa wykrycia go teraz podcs sprawdzania ' iczb wySwietl on
W g-rnej cznSci zakgadki [ podczas przegl



sukcesywni e podczas opi sywani a sieci (pod
wsp-grzindne X i Y).

Na dowolnym etapis por zNdzania danych moUnaRobocayni eU
wydruk danych. ) o
BezpoSrednio pod tabel kN =zawieraj NcN |[|iczb:

komunikaty o problemach podczas odczytywania i interpretacji sieci.
cznSi Srobliddeniaw a

CznSl Srodkowa jest Sci Sle zwi Nzana z samN
tu trzy przyciski:

Wykonaj obliczenia

Drugi wari a
Trzeci war.i
UOycie drugioe@o ziycti skecijest opcjonalne i sg

symulacji opisanych w raiz. 1.6 na str6.

PrzyciskWykonaj obliczeniast aj e sin aktywny gdy program

formalnych w danych. Zanim klikniemy w ten

przemnoUenia wszwudt kiydlkor o okzibdprozvew ymmkpi §k a w
zwanymn oUni ki em rozbior - -w

CzynnoSi przemnaUania odbywa sifi podczas obl
danych. W tabeli opisu sieci pozostanN te sa

Po wykonaniu pi er wsuzaekgtoy wwa rai asni tnuDriugolbideancnzye @p r z
obli.Zae{Em klikniemy w ten przycisk moUna zad
pierwszym wariancie.

Po wykonaniu drugiego wariant u Tozecl wadante E u ak

obli.czBaHJedchcemy wykonal obliczenia dla tr:
zadal trzeci N wartoSi mnoUnika rozbior .  w.

Mo Ul i wo S wykonania trzech wariant-w oblicz:
zrealizowana w celuwu uzyskain$mi ewB pdllamy¢lychvy
Wykresy te dost fnpRzidMNe ploidmigszczapyotines Sasy@ rdole
zakgadki. Wykresy te sN jedynN formN wynik:
wariant - -w na raz. Pozost ag &« odtatnio mwykonanggo i k - w
wariantu.

Przy omawianiu wariantowania trzeba wspomni
Obliczeniaa, Ue war i ant tylkodwomdparameitami:| s i n

1. mnoUni kiem rozbior - w,

2. charakterystykami pomp.
Aby kolejne warianty(dwa lub trzy warianty, bo tylko tyle przewidziana) - OUni gy si
charakterystykami pomp udwielebh a zwppompygzi(ltray
pomp o wypadkowych charakterystykaclCzynnprS4e
tA nal eUprzewyzpoe z dlmibd mc z e E
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Kol ejny wariant we¥Tmie do obliczeCE kol ejnN

KaUda pr-ba edycji danych wykonana mindzy wa
policzonych poprzednich wariant - - w.
cznSi dolna czyli dostnp do wynik-w

Po wykonani ui akna(ud egglol iveazre E uiadkotlynvan i @z AsSiln  ztarl
Obliczeniapr zeznaczona do przegl Ndania i drukowan

Znajduje sin tu pole, w o kt-rym mogN poj awi
samym dol e znrazjydcuijshkis ipir oowazdyz Nwce do przegl Nd:
formach graficznych i cyfrowe;j.

Rozkgady RzAadne | in Wydruk tabel
3.3 Przegl Ndanie i drukowanie wyn
3.3.1 Rozkgdad ciSnienia, pridkoSci liniowe|j

¢ CiZnienia nad terenem

Predkogci

5 =
Y ﬂ ala
2% ) _
N =,
ADiZEs
42
13 Twima
Ty F%J%
M%'qsn




PrzyciskRo z k gwayd§wi et |l a na <oikeaini ¢pedhemaunki em,

ZOost
repr
i ni

agy kolumny wsp-gdgrzndnych X, Y
ezentuj Ncy mi wybrany parametr,
owa |l ub strumienie w eodyctinwkalc hz

m n

dl a wnz
kt -ry
aSckmail en  zp a

- W or

g
Na schemacie zawsze sN zaznaczone wnzgy ¥Fr - c
whzg

whizga w Srodku. Opisy pozostagych

zaleUnoSci od potrzeby.

Mo Un

powi

W po

a powi nkszylu rowwmkrot nseheimattrzykrotnie
nkszonym schemacie za pomo kudorsniragraent w. M C
staci prostokNobaiewapowumlkowzenstal e jest

Przycisk Drukuj wydrukuje schemat w aktualhyastawieniach tak jak jest widoczny na

ekranie

Wykresy piezometryczne |

23-
71
53 -
BG -
E5 -
£9 -
71
72-
71
75-
86 -
a1
90-
7-1
14-
19-
27 -

Zaznacz wazystkie I

- 26 ¢ Kaonopnhicki

- B3 / Konophicki
- 72 Konophicki

- 44/ Piazkowa —

10/ Ghowna | T 280

43 / Kruczkowst
B8/ Makuszofzl Y. . 260
49 / Rejtana

B3/ Literatdw

45 / Literatdw

74/ Ozzolifiskicl
N/ Piazkowa

210
1/ Prayszomska 0 2084 77 45 43 1736 35 2410 14127 421
3/ Strzelcdw By &7 12 63

17/ Strzelcdw B
21 / Strzelcdw B

B 4 Prayzzomzka o = 1km

Mastepna z zaznaczonych |

Cofnij zaznaczenia | Foprzednia traza | Poprzednia z zaznaczonych |
Lizzba zaznaczonych: 1 lle tras umiegcic na 1 stronie wedrku’? IU jl
Dirukuj zaznaczone trasy... | Dbjaznienia | WhjEcie |

Po klikninRzadme zlyicumkazucji € ndiefE okn o, w kt-ry
spis wszystkich tras, dl a kt - rycHnitreddna ogl
BezpoSrednio po wgNczeniu zaznaczonha | est p
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obok spisu. MoUna przeglNdali po kolei wsz)

przegl Ndal tylko zaznaczone.
Do drukowania trzelbresyazmgdizybyl kdr uko waynke
maj N byl rozmieszczone na arkuszu.

Wykres trasy przedstaW|a linifn rzndnej ci S
(zielona) wzdguU ruroci Ngu Odl eginieiu w pi
odbiorcy (zwane w programie i Sni eni em nad terenem). Pod os
ko zy sin kolejny odC|nek a zaczyna nastanp
miejsca na to nie pozwal a Wy kresy zawsze
przebiegaj N w kierunku prawego brzegu, ni e z
jest w rzeczywistoSci. Fakt t

S

r
(
[

a en wymaga od o

gdy trasa wW rzeczywistoSci bi e g niiprostejlepzr zeci w
przebiega na przykgad krntymi uliczkami
N a jednym wykresie opr-cz gg- wnej trasy
jednoodcinkowych, jeUelli takie sN. Nazwa wn
jest trochn ponizlwe jwnlzigniw dwpai sgygw avnieag ntar asy .
3.3.3 Przegl Ndanie i wydruk wyni k-w w post a
Przycisk Wy d r u k  w ytwierk okmo dialogoweC o drukowaa ?kt - rym mc
ustawi | opcje drukowane] tabeli danych i wyn
Przyd ski realizuj N nastnpuj Nce opcj e:
A wydruk tabeli danych i wynik-w,
A zapis danych i wyni k-w do pliku tekstowec

dal szej obr-bki w arkuszu kalkulacyj nym,

A drukowanie zestawienia rur.

Co drukowad? |
—Tabela Danych i Wenikaw ma zawierad:
v Mazwy ulic
¥ Objadnienia skrdtdw | symbali

[T Dane da opordw migjzcawpch

¥ Dane da pomp [punkty na charaktemnstycel

[~ Prawacza i rozgatezienia prawacey

Dtk Tabele Danvch | wionikdw. ..

Zapizz wpriki do phiou bt

Dk Zestawienie Bur...

Wrac




Aby przegl NdnNi mast&ciancef wogweéjkitr Tabdiaa cof n
opisu siecj kt-ra po dokonaniu oblicze®& zostaje
posiada teraz dodatkowe kolumny z wyni kami

~

JeUeli Srednice by glyNddnoNbii ewDaknoel,u mnoi emo Una | e
3.4 Menu
W oknie programu zawsze widoczne i dostnpne

aktywna | éabela opisukséciavd kvee nu wy s t 1 p uppzhicjedEdydjma t k o wo
Szukaji Narzndzi a.

3.4.1 Menu Plik

%g WODA 13.2
E Pomoc
Odezyt kakalogu rur z pliki (%, o)
Odezyt katalogu pomp 2 pliko G, prp)
Odezyt darmch z plika % wod)
Diotgrzanie danych 2 pliko CF wod)
Impart darych 2 PROFIL (%, pra) »

Zapis katalogu rur do pliku
Zapis katalogu pomp do pliku
Zapis darych do pliku Chrl+35

k.oniec pracy

MenuPlikggu Uy dokadabkzggw rur, katal ogu pomp or a
PozycjeOdczyt danych z pliku (*.wod)orazDo § Nczani e danyshWNz dpl i k
odczytu danych wuprzednio zapisanych na dysk
pozwalam gNczenie danych opisujNcych r-Une czh
przygotowywane sN przez zesp-§ os-b) w jednN
Pozycjalmport danych z PROFIL (*pro) sJu Uy do odczytu danych
zapisanych w tekstowym pliku (*.pro) przprogram PROFIL KOORDYNATOR firmy Epi
Graf z GIliwic. Dane te zawierajN Srednice, d
Y. Trzeba je uzupedgnil rnczrmBizezegr ybio@i g an
Pomocy rozdziag emPROFIg.r acja z program
Menu Plik sguUy r-wnieUO do zapisu danych i Kk
Nazwy pgpNi kowolne. JeUeli podana nazwa pliku
progr am wzoasgeezgnie iwod didanych, .rur dla katalogu rur,dmp dla katalogu
pomp. Rozszerzenia te ugatwiajN czynnoSi odc
Odczytanednez pl i ku (*. wod)zphjadwka¢N: si

1. Dane cz.l,

2. Tabela opisu sieci wraz z informacj N zaf

edytorze przygNczy,
3. Moj a t r aiesjestppseUe | i

3€



4, z zakgadki Obliczenia zapisywany jest mn:¢

3.4.2 Menu Edycja

Dwie pozycje w menu Edycja sguUN do kopi ow.
schowka (nie systemowy |l ecz wewnntrzgoy Ppr o0¢
wi ersza. Po dokonaniu te]j czynnoSci nal eOy
taka moUe byl przydatna podczas opisywani a
odcink:- w. PrzypadKki takie majN miejiscu¢ ewssi

odcinki na zasilaniu i na powrocie.

3.4.3 Menu Szukaj

Menu Szukaj sgulUy do odszukiwania wizg -w w
duUych liczKaehuoe&ki ploswuki wania od wiersza

344Menu Narzndzi a

Men u Narzndzia zawiera dwa narzndzi a, Kt - r e
sytuacjach.

Narzfbdiiezani e dgegoBygi dodprmkstvawi enia pr oc
dgugoSci odcink-w na podstawie wsp-grwindnyec
poczNt kowego i ko@Eowego kaUdego odcinka. Bi
po kaUdym uaktywnieniu kom-rki w kolumnie d
kom-r ki . Przy korzystaniu z tego narbhmadzia \
ich wartoSci odczytywane z map. Wszystkie o
prostymi.

DomySlnie po uruchomieniu programu tryb ten
wpisywal z klawiatury do kol umny Llapym] i n
wsp-grziadnymi, toteU ukgad wsp-grziadnych molC
na osiach mogN byl dowolne.

Nar znabziieczani e pob oma aastosoivdnie tylkoedja siecuw osiedlach
mi eszkaniowych charakbhgmyraogphKggdémspdabor wwon

z tego narzidziazeéebewbhnidd améc ag@agdg® mi krorej c
rozkgada cagkowite zapotrzebowani e na posz
dgugoSci . Na <czas dzi agvmli aodpawi fedlniia@ mmodrd
dgugoSci w tych odcinkach, o kt-rych wiado
rozkgadu, alwrtcikbbdoppmphizaebnich. dgugoSci p
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Rozdzi ag

Przykaghtby czeCE

Program dostarczajye st z pli kami zawierajNcymi dane d

Przykgad z pliku Przykgadl. wod

Po wczytaniu danych z pDanekca.li PabetayQpigua Sieti. wo d
wypegdgniaj N sin odczytanymi dany mi .ch Stefe | w
zasilania pogNczonych szeregowo. PierwszN s
zostaga jako wnzeg Fr-dgowy Pl reprezentuj N
wnzga P1 do wnzga 1, w kt-rym umieszczonhc
6UrzNdzenied reprezentuje tu opory po stroni
tgoczeni a

W pierwsze,j strefie opr-cz pompowni znaj duj
przez wnzeg Z1.

W odcinku 13 umieszczon oz Npcoampcoiwsniife ns ter edf loaw N

Druga strefa r-wnieU posiada sw- | zbiorni k w

poziom odniesienia, od kt-rego |liczy s
oraz ciSnienia wody iwep rwsyzjyhsttok i ncahj nwinlzsgzayc hp usni

nim poziom wody w zbiorniku na ssaniu
podej Scie, chol wygodniej jest jako punkt od

Charakterystyki pomp tzaonset adjoy pwroagzr azmud ain ydnoip -w
dokonywania zmian dop-ty kataIKaiajjogmnmmmpomle ] €
pozostal pusta. Aby ogl NdnNi char akTaeetay st y ki
opisu sieccizaznaczyl widBdpsize 13 & nastsnNi ostat
narzndzi owy m.

Srednice nominalne Dn we wszystkich odcink
wewnntrznym, toteU katalog rur dlKatalbggewyo pr zy
pozostanie pusta.

Z a &daMojatrasaw tym przykgadzie r-wnieU pozostaje
Po ot war ciQbliczenmk g ardekd i Sni i dMykonaj pbliezgnia insokln a
przystNpil do przegl Ndania i drukowania wyni
Do niniejszego opisu zagNczono wydruk tabeli

Przykgad z pliku Przykgad2. wod
k

Przykgad ilustruje dob-r Srednic dla projekt
Dn w danych sN r-wne zeru. Konieczne jest za
bndzie dobieradg odpomirrddia predhjgadu ERKatzala



Przykgad2.rur. MoUna dla Iwiczenia, zamiast
klawiatury.

Siel w tym przykgadzie zasilana jest =z jed
uzdatniania wraz z pompowi N, ale na obecnym etapie proj

jeszcze dobrana) zagoUono ciSnienie wody na
PoniewaU rzndna terenu w miejscu przeznaczor
m nad p.mstrta) wczo"udnd\lzylm ciSnienie Fr-dga o
Z a k § lkathlog pompi Mojatrasab i d N w tym przykgadzie nie w
Do niniejszego opisu dogNczono schemat sieci
l inii ciSniasydia dF aepbdne[Joraz zeBtanehieccrirNUe E s i ec

Przykgad z pliku Przykgad3. wod

Symulacji sieci wodoci Ngowe|j mi asta GgJgog:- wek
poprawy pracy Ssamej sieci oraz w moeych prze
odbiorc-w jakimi sN dwie sNsiednie wsie. N
pomiary stanu wewnntrznych powierzchni rur o
Ggog-wku skgada sin z odcink-w stosunkowo no
Rezumty tych pomiar-w pozwoligy na t worzeni
kt - rym rury charakteryzujNce sifn duUymi z
Scian. Katalog ten znajduje sin w pliku Pr
wykonania obliczecCE Po wczytani Katdogirzi e go m
Przykgad Ggog:- wka i lustruje wykorzystanie

wzdguU kt-rej chcemy obserwowal wykres [|ini
ot wart Mjaatkagaadlkrtxl ra po odczytaniu danych z

sin ci glem wnzg- w. Whzgy te opisujN trasft
przechodzNcN przez cagde miasto na drugi jego
Powykonanio bl i cze@® i naRzSdanécl iuvryikirawiiﬁlilaeGEJ to
sin jako pierwszy. Nastnpne wykresy bndN dot

Symulacja awarii

Aby zaobserwowal jak wpgynie awariaprzezol egaj
otw-r na rozkgad ci Snie®® w sieci wprowadzi my
wpiszemy do tabeli opisu sieci nowy odcinek
nowym wihFfle o nazwie awa. Odci nkowidajaNcaNny
przypuszczal nemu ot wor owi awaryj nemu (na p
mi ej scowych dla nowego odcinka pod pozycj N |
Z=1. WartoSi ta odpowiada swobodnemu wypgywo
maN byl zerowe. Nowy wnzed awa umieScimy w
rzndne|j terenu. A winc wnhnzegdg awa Wy,sthi po

wynik otrzymamy strumie®& przepgywaj Ncw przez
stanie awarii.

4C
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